STAMBILJ PROJEKTANTA: STAMBILJ REVIDENTA:

Digitally signed by Aleksandar

Lakovié Digitally signed by Dusan Dzudovil

v
DN: cn=Du$an DZudovil c=me 0=PostaCG
DN: c=me, o=PostaCG, ou=Pravno D u San ou=Urbi.pro doo Podgorica 03059847
WA, 5/3%(//5/5?/ lice, ou=Civil Engineer doo - L= ?eas(_)n: | am the author of this document
. ocation:
02809010, serialNumber=13466, DZ u d ovi I Date: 2018-02-15 10:47+01:00

cn=Aleksandar Lakovi¢
Date: 2017.05.26 12:02:26 +02'00'

INVESTITOR: JAVNO PREDUZECEZA UPRAVLJANJE MORSKIM DOBROM

OBJEKAT: OBALNO SETALISTE U CANJU, OZNACENO KAO UP1
PREMA DSL-u SEKTORA 51

LOKACIJA: KATASTARSKE PARCELE ILI NJIHOVE DJELOVE:

4374, 4376, 4472, 4378, 4379, 4381, 4382, 4383, 4384,
4351/2, 4386, 4388, 4389, 4474, 4472, 3541/2, 3538/1.
3538/2, 3541/1, 3546 SVE K.O. MISICI, OPSTINA BAR

VRSTA TEHNICKE GLAVNI PROJEKAT HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA
DOKUMENTACIJE:
PROJEKTANT: “CIVIL ENGINEER” D.O.O.

ODGOVORNO LICE: Aleksandar Lakovi¢, dipl.inZz.grad.

ODGOVORNI Nikola Simovi¢, dipl.inz.grad. B.L. 05-727/3
PROJEKTANT:

Stambilj organa nadleznog za izdavanje gradevinske dozvole:




SADRZAJ:
1.OPSTI DIO

1. Izvod iz sudskog registra

2. Licenca pravnog lica

3. ReSenje o odredjivanju odgovornog projektanta
4. Licenca odgovornog projektanta

5. Clanstvo u komori

ILTEHNICKI DIO

. Projektni zadatak

. Tehnicki opis

. Hidraulic¢ki proracun kanalizacionih kolektora

. Hidraulic¢ki proracun prepumpne stanice

. Geometrijski elementi trase

. Dokaznice duZine cijevi i obracun zemljanih radova
. Opsti tehnicki uslovi za izvodjenje radova

. Mjere zaStite na radu

. Predmjer i predracun radova po fazama

O 0 1NN AW =

GRAFICKI PRILOZI

1.0 PREGLEDNA SITUACIJA 1.0 R 1:250

1.1 SITUACIJA 1.1 R 1:250

1.2 SITUACIJA 1.2 R 1:250

1.3 SITUACIJA 1.3 R 1:250

1.4 SITUACIJA 1.4 R 1:250

3.1 UZDUZNI PROFIL VODOVODA 1i2 R 1:100/1000
3.2 UZDUZNI PROFIL POSTOJECEG VODOVODA R 1:100/1000
4.1 UZDUZNI PROFIL FEKALNIH KOLEKTORA F.K. 1,2,3 R 1:100/1000

4.2 UZDUZNI PROFIL POSTOJECEG I IZMJESTENOG F.K. — List 1
R 1:100/1000

5.1 UZDUZNI PROFIL ATMOSFERSKOG KOLEKTORA A.K.1i2
R 1:100/1000



5.2 UZDUZNI PROFIL ATMOSFERSKOG KOLEKTORA A.K. 3 i 4

R 1:100/1000

5.3 UZDUZNI PROFIL ATMOSFERSKOG KOLEKTORA A.K.5i6

6.

R 1:100/1000

KARAKTERISTICNI POPRECNI PROFILI

7.1 NORMALNI PROFIL ROVA ZA JEDNU CIJEV-KANALIZACIJA

7.2 NORMALNI PROFIL ROVA ZA DVIJE CIJEVI-KANALIZACIJA

8.

NORMALNI PROFIL ROVA -VODOVOD

9. DETALJI VODOVODNIH CVOROVA

10.

11

12.

13.

14

15.

16.

17.

18.

DETALJ BETONSKOG MONTAZNOG SAHTA

. DETALJ POLIESTERSKOG SAHTA

NACRT TIPSKE KANALIZACIONE P.S.

NACRT TIPSKOG SEPARATORA ULJA I LAKIH TECNOSTI

. DETALJ PROLAZA CIJEVI ISPOD VODOTOKA

DETALJ ISPUSTA ATMOSFERSKIH VODA U VODOTOK

DETALJ ANKER BLOKA

R 1:100

R 1:20

R 1:20

R 1:25

R 1:25

R 1:25

R 1:50

R 1:50

R 1:50

R 1:20

R 1:20

KARAKTERISTICAN POPRECNI PROFIL REGULISANOG POTOKA

R 1:100

DETALJ SLIVNIKA I RIGOLA R 1:10,R 1:20



diw %
::‘,JJ

|IZVOD 1Z CENTRALNOG REGISTRA PRIVREDNIH
SUBJEKATA PORESKE UPRAVE

Registarski broj 5 -0590233 / 005 Datum registracije: 22.10.2010.
PIB: 02809010 Datum promjene podataka: 30.05.2014.

DRUZTVO SA OGRANICENOM ODGOVORNOSCU "CIVIL ENGINEER" PODGORICA

Broj vazece registracije: /005

Skraceni naziv: CIVIL ENGINEER

Telefon: 67 604613

eMail:

Datum zakljucivanja ugovora: 22.10.2010.

Datum donoS$enja Statuta: 22.10.2010. Datum promjene Statuta: 30.05.2014.

Adresa glavnog mjesta poslovanja:
Adresa za prijem sluzbene poste: DULIE JOVANOVA B.B. PODGORICA
Adresa sjedista: DULJE JOVANOVA B.B. PODGORICA
Pretezna djelatnost: 7112 Inzenjerske djelatnosti i tehnicko savjetovanje
Obavljanje spoljno-trgovinskog poslovanja: DA
Oblik svojine: Privatna
Porijeklo kapitala: Domaci
Upisani kapital: 1,00Euro (Nové&ani 1,00Euro, nenovcani 0,00Euro )

OSNIVACI:

ALEKSANDAR LAKOVIC 1705985210281

Uloga: Osnivac

Udio: 100% Adresa: DULJE JOVANOVA BB PODGORICA CRNA GORA
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ALEKSANDAR LAKOVIC 1705985210281

Adresa: DULIEJOVANOVA BB PODGORICA
Uloga:  Ovlasc¢eni zastupnik

Ovladéenja u prometu: Neograniceno ( )
Ovlai¢en da djeluje:  POJEDINACNO ( )

ALEKSANDAR LAKOVIC 1705985210281

Adresa: DULJEJOVANOVA BB PODGORICA
Uloga: Izvr$ni direktor

Ovla$¢enja u prometu: Neograniceno ( )
Ovlagéen da djeluje:  POJEDINACNO ( )

lzdato: 03.11.2015 godine u 10:32h / z 3
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EK INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE et

ENGINEERS CHAMBER OF MONTENEGRO = %

Broj: 01-449/3
Podgorica, 29.05.2013. godine

InZenjerska komora Cme Gore rjeSavajuéi po Zahtjevu privrednog drustva “CIVIL
ENGINEER” d.o.0. iz Podgorice za izdavanje licence za izradu tehni¢ke dokumentacije, na
osnovu ¢lana 134 Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata ("Sl. list CG”, br. 51/08 i
34/11), €1.8 Pravilnika o natinu i postupku izdavanja i oduzimanja licence i nacinu vodenja
registra licenci ("Sl. list CG", br. 68/08), ¢lana 196 Zakona o op$tem upravnom postupku ("SI
list RCG”, br. 80/03), ¢lana 1 Uredbe o povjeravanju dijela poslova Ministarstva odrZivog
razvoja i turizma, InZenjerskoj komori Crne Gore, br. 06-1016/4 ("Sl. list CG”, br. 30/12),
donosi

RJESENJE

lzdaje se

LICENCA

za izradu tehni¢ke dokumentacije

Za izradu PROJEKATA UNUTRASNJIH INSTALACIJA VODOVODA | KANALIZACIJE,
Privrednom drustvu "CIVIL ENGINEER" d.o.0. iz Podgorice.

Licenca se izdaje na period od pet godina.

OBRAZLOZENJE
InZenjerska komora Crne Gore postupajuci po Zahtjevu br.03-449/1 od 24.05.2013. godine,
koji je podnijet u ime "CIVIL ENGINEER" d.o.0. iz Podgorice, za utvrdivanje ispunjenosti
uslova za sticanje licence za izradu tehnicke dokumentacije, na osnovu &lana 83. Zakona o
uredenju prostora i izgradnji objekata (“Sl. list CG”, br.51/08 i 34/11) i ¢lana 8 Pravilnika o
nadinu i postupku izdavanja i oduzimanja ficence i nacinu vodenja registra licenci ("SI list
CG", br 68/08), utvrdila je da:
e privredno drustvo posjeduje Potvrdu o registraciji kod Centralnog registra Privrednog
Suda reg. br. 5-0590233/003 za - inZenjerske djelatnosti i tehnitko savjetovanje;
e ima u radnom odnosu odgovornog projektanta — Aleksu O. Dajovica, dipl.inZ.arh.;

e ispunjava uslove za sticanje traZene licence.
Na osnovu izloZenog, odluceno je kao u dispozitivu ovog Rjesenja.

Uputstvo o pravnom sredstvu: Protiv ovog rjeSenja moZe se izjaviti Zalba Ministarstvu
odrzivog razvoja i turizma u roku od 15 dana od dana prijema rje$enja, preko Struéne sluZbe
Inzenjerske komore Crne Gore.

Sluzbeno lice:

Tirjana Buc€an,dipl. pravnik
Obradio:

Migoslav Aksentijevic}dipl. pravnik
\Mﬁu\g}}i .
Dostavljeno: L

- Podnosiocu zahtjeva;

- U spise predmeta;

- Ministarstvu odrzZivog razvoja i turizma;

- ala




CRNA GORA o
CINISTARSTVO UREPENJA PROSTORAT ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

Broj: 05-727/3
Podgorica 08. 06. 2010.godine

Ministarstvo uredenja prostora i zastite zivotne sredine, na zahtjev Simovi¢ Ni
izdavanje licence za vodeéeg, odnosno odgovornog projektanta, na osnovu ¢lana
o uredenju prostora i izgradnji objekata (,.Sluzbeni list Crne Gore* br. 51/08) i na os
7akona 0 opstem upraynom postupku (,.Sluzbeni list RCG* br. 60/03), po ovlaéenju br. 01-8064 od
15.12.2009., donos i

RJESENJE

Simovié¢ Nikoli, diplomiranom gradevinskom inZenjeru iz Podgorice, IZDAJE SE LICENCA za
izradu : hidrolo3kih i vodoprivrednih podloga kao djelova prethodnih proudavanja potrebnih za
izgradnju objekata, gradevinskih projekata za objekte hidrotehnike i projekata instalacija,
uredaja i postrojenja vodovoda i kanalizacije za objekte visokogradnje.

Obrazlofenje

Simovi¢ Nikola iz Podgorice, na adresi Inzenjering Put doo Podgorica-ul. Franca Rozmana bb, obratio
se ovom ministarstvu zahtjevom br. 05-727/3 od 01. 06. 2010., za izdavanje licence za vodeceg,
odnosno odgovornog projektanta. Uz zahtjev imenovani je dostavio ovjerenu fotokopiju liéne karte br.
33369 od 10. 05. 1996., izdata od MUP-a RCG-CB Podgorica, ovjerenu fotokopiju diplome 0 struénoj
spremi (diplomirani gradevinski inzenjer) br. 1512 od 24. 11. 1970., rjeéenje [KCG br. 04-50/1 od 24.
02.2006., i potvrdu © &lanstvu u IKCG br. 04-132/2 od 03. 02. 2010.

Ministarstvo uredenja prostora | zastite zivotne sredine, razmotrilo je podnijeti zahtjev sa prilozenom
dokumentacijom, pa je naslo da je isti osnovan.

Naime, odredbama ¢lana g4 Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata (,,Sluzbeni list Crne
Gore* br. 51/08), propisano je da vodegi, odnosno odgovorni projektant, moze biti samo diplomirani
inzenjer ili specijalista odgovarajuce tehni¢ke struke, za izradu pojedinih djelova tehnicke
dokumentacije sa tri godine radnog iskustva na izradi, reviziji, nadzoru, pregledu ili ocjeni tehnicke
dokumentacije, polozenim struénim ispitom i da je ¢lan Komore.

Prema ¢lanu 7 pravilnika o nacinu i postupku izdavanja i oduzimanja licence i naginu vodenja registra
licenci ( Sluzbeni list CG ,, br. 68/08), propisano je da se licenca za vodedéeg, odnosno odgovornog
projektanta za izradu pojedinih djelova tehnitke dokumentacije, izdaje fizickom licu na osnovu :
ovjerene fotokopije licne karte, odnosno paso3a za strano lice; ovjerene fotokopije diplome 0 struénoj
spremi ; dokaza O najmanje tri godine radnog iskustva na izradi, reviziji, nadzoru, pregledu ili ocjeni
tehnicke dokumentacije; ovjerene fotokopije uvjerenja o polozenom stru¢nom ispitu i dokaza da je
¢lan Komore.



; : J[5 5 ¥y
Budu¢i da se iz zahtjeva Simovi¢ Nikole iz Podgorice nesporno utvrduje da imenovani| ispunjava
uslove propisane Zakonom i Pravilnikom, to je Ministarstvo odlugilo kao u dispozitivu ovog rjesenja;.

Uputstvo o pravnom sredstvu: Protiv ov
Upravnim sudom Crne Gore, u roku od 30

Rjedenje obradigs
ng,ovié;ed/

D / S 654
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og rjeSenja moze se tuzbom pokrenuti upravni sposg;‘ii\éd"
dana od dana prijema ovog rjesenja. i
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INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE

Broj: _02- 3284 Podgorica, 28.07.2016. god.

Na osnovu ¢lana 140. stav 1. tacka 1. Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata
(.S list CG”, br. 51/08),
i evidencije Registra ¢lanova InZenjerske komore Crne Gore,
a na licni zahtjev ¢lana Komore, izdaje se

POTVRDA

o Clanstvu u InZenjerskoj komori Crne Gore

NIKOLA P. SIMOVIC, diplomirani inZenjer gradevinarstva iz Podgorice,

¢lan InZenjerske komore Crne Gore do 01.08.2017. godine.

Obradila: T Generalni sekretar
Marija Stjepcpvi¢, dipling.arhitekture -~Sv}wsla ovi¢, dipl.pravnik




TEHNCKI OPIS

1.UvoD
1.1.Podloge za projektovanje
1.1.1.0psta dokumentacija

*GUP Bara —hidrotehnika

*Beller Consult-Master plan vodoshabdijevanja Crnogorskog primorja i Cetinja

*DHV Water BV- Fidico MG-Studija iyvodljivostiya otpadne vode-Crnogorsko primorje
*Kocks Consult —VVodosnabdijevanje i odvodjenje otpadnih voda Crnogorskog primorja

Urbanisti¢ki planovi

*DSL Ratac —hidrotehnika
*DUP Ratac-Zeleni pojas

Izvod iz katastra podzemnih hidrotehni¢kih instalacija
1.1.2.0snovni podaci —geodezija

Predmetni prostor je geodetski snimljen i koriSten
-podloga saobracaja

1.1.3.0snovni podaci-geotehnika

Geotehni¢ka ispitivanja na ovom prostoru su izvedena.Postoje informacije o morfologiji , litoloSkom sastavu ,
hidrogeoloskim svojstvima seizmi¢nosti terena i inZzenjersko-geoloSkim svojstvima.

2. TEHNICKO RJESENJE

2.1.Vodovod

2.1.1.3.0pis trase planiranog cjevovoda

Na dijelu planirane pjeSacke staze , izveden je postojeéi cjevovod PEHD 180 mm , od tjemena T8 do tjemena T
16, duzine L=352,36 m.

Projektovani cjevovodl V1 i V2 su trasirani u zelenoj povr$ini pored pjesacke staze sa prikljuéenjem na
postojeci cjevovod PEHD 225 mm.

Cjevovod V1 je profila PEHD 225 mm , duZine L = 309,62 m,

Cjevovod V2 je profila PEHD 180 mm , duZine L = 342,62 m.

Postojeci cjevovod PEHD180 mm se sa svojom trasom se uklapa u trasi projektovanih cjevovoda V11 V2.
PoloZaj postojeeg 1 projektovanih cjevovoda u pjeSaCkoj stazi su dati na karakteristicnim popre¢nim
presjecima.

Projektovani cjevovod prolazi ispod regulisanog vodotoka ,,Lise* , detalj prolaza je dat u grafickom prilogu.
Prosje¢na dubina kanalskog rova je H=1,20 — 1,30 m, Sirina rova D = 0,80 m.

Shodno situacionom rjeSenju i uzduznom profilu projektovanog cjevovoda , projektovani su vodovodni

¢vorovi na tiemenima T1, T8, T36 ; muljni ispust MI1 , nadzemni PPNH 80 (12kom ) .

2.1.1.4.0bjekti na trasi

Na projektovanom cjevovodu su odredjene lokacije:
- vodovodnih évorova ( T1, T8, T36) , sistem montaZe armature i fazonskih komada je sa prirubnicama ,



-muljni ispust MI1,
-protiv poZarni hidranti —nadzemnog tipa, DN80 mm .

2.1.1.5.Cijevni materijal

S obzirom na postoje¢i cjevovod PEHD 180 mm i planskog zahvata koji se nalazi u neposrednoj blizini
morskog akvatorija , kao materijal je odabran polietilen PE100.

2.1.1.4.1.Vodovodne Sahte

U projektu su predvidjeni vodovodni ¢vorovi i muljni ispust koji su smjesteni u tipskim AB vodovodnim
Sahtama adekvatnih dimenzija (grficki prilog ).

2.2. FEKALNA KANALIZACIJA

2.2.1.Projektovano stanje

2.2.2.0pis trasa planiranih kolektora

Shodno usvojenom planu DSL“Canj“ i projektovanoj pjesackoj stazi , kanali za odvodjenje fekalnih voda sa
urbanisti¢kih parcela se priklju¢uju na projektovani FK1 , FK2 i postojeci obalni kolektor FK.

Trase projektovanih kolektora FK1 i FK2 su u profilu same planirane pjesacke staze.

*Kolektor FK1 , je trasiran u profilu pjesacke staze , profila DN 500 mm , duZine L = 349,47 m i predstavlja
nastavak trase postojeceg kolektora FK PVC DN 500 mm.

*Kolektor FK2 , je trasiran u profilu planirane pjesacke staze , profila DN 250 mm , duZine L = 196,34 m
.Predvidjen je da odvodi fekalne vode sa urbanistickih parcela , UP 1-12 , planiranih 406 korisnika.
Kolektor FK2 , odvodi fekalne vode u planiranu fekalnu prepumpnu stanicu FCS.

*Potisni cjevovod FK3, je trasiran u profilu pjesacke staze , profila DN 100 mm, duzine L= 13,18 m.
Predvidjen je da prepumpava fekalne vode iz planirane prepumpne stanice FCS u postoje¢i obalni gravitacioni
odvodni kolektor FK.

*Postojeci obalni kolektor FK , je trasiran u profilu planirane pjesacke staze i odvodi fekalne vode naselja
,,Canj2* do postoje¢e prepumpne stanice ,,Canj“.Kolektor je profila PVC DN 500 mm , duZine L= 336,74
m.Predvidjen je da odvodi fekalne vode planiranih objekata sa urbanisti¢kih parcela UP 1-18.

Kolektor FK , odvodi fekalne vode u postojeéu prepumpnu stanicu ,,Canj*.

*|zmjeSteni kolektor FK je trasiran iznad planiranih garaza na UP , sa prikljuenjem na postoje¢i obalni
kolektor PVC DN 500mm.Kolektor je profila PP DN 400 mm , duZine L= 104,91m.Odvodi fekalne vode
naselja ,,Canj2* , preko postojeée sekundarne mreze naselja ,,Canj2*“ u postojeci obalni kolektor PVC DN 500
mm.

2.2.3.2. Mjerodavne koli¢ine
2.2.3.2.1.Specifi¢ni protok otpadne vode
Specifi¢na potrosnja vode je predpostavljena na osnovu iz Beller-ovog Master plana.

Prema Master planu odvodjenja i pre¢is¢avanja otpadnih voda Crnogorskog primorja i opstine Cetinje
(februar,2004,g,) , norma potro3nje vode i faktor generisanja otpadne vode je :

-stalno stanovniStvo 180 I/st/dan 80%
-turisti:

*hoteli 4-5 zvezdica 400 I/st/dan 60%
*hoteli 1-3 zvezdica 250 I/st/dan 70%

*ostali smjestaj 180l/st/dan 80%




Ukupno optereéenje za planski prostor DSL ,,Ratac® , iznosi:

-posjetioci , zaposleni : 120x 180 x 0,80 =0,17 x 3,0 = 0,52 + inf (30%) = 0,67 I/s
-turisti : 500 x 400 x 0,60 = 1,20 x 3,0 = 3,60 +inf (30%) = 4,68 I/s
Ukupno: 5,35 I/s

Opéti koeficijent neravnomjernosti ( proizvod koeficijenta dnevne i ¢asovne neravnomjernosti , uzet je :
k=kdxkh=3,0

2.2.3.2.2.Udio infiltrirane i atmosferske vode

Infiltracija se procjenjuje na :

. 30% protoka po suvom vremenu u ljetnjem periodu

. 100% protoka po suvom vremenu u zimskom periodu.
U naSem sluc¢aju je uzeta vrijednost od 30% protoke u ljetnjem peiodu.
Za dimenzioniranje fekalnih prepumpnih stanica , za mjerodavni dotok u crpni bazen , uzet je :Qmax
u zimskom periodu , od 100% infiltracije.

2.2.4.Hidrauli¢ki proracun

2.2.4.1.Jednacina hidraulickog proracuna

Hidrauli¢ki proradun kolektorske mreZe je sproveden koriste¢i Sezijev izraz za proracun srednje
brzine strujanja:

V=C(RJ)1/2

V - srednja brzina strujanja vode u cjevovodu

C - Sezijev koeficijent

R — hidrauli¢ki radijus (R= A/O)

A — povrsina proticajnog poprecnog presjeka

O - okvaseni obim proticajnog profila

Za izracunavanje vrijednosti koeficijenta C koriSten je Maningov obrazas :

C=nlR1/6

n — koeficijent hrapavosti ( usvojena vrijednost n =0.012)
2.2.5. Minimalni precnik cijevi
1z razloga eksploatacije i odrZzavanja , odabrani su kanalizacioni cjevovodi sa odgovaraju¢im pre¢nikom da bi se
omogucila video inspekcija cjevovoda i da bi se izbjeglo zacepljavanje.Prema medjunarodnim standardima ,
bic¢e usvojen minimalni unutrasnji preénik cijevi ND 250 mm za kanalizacione cjevovode.
2.2.6. Dimenzionisanje kanala
Na osnovu navedenih podataka o kolicini otpadne vode , kod maksimalnog ispustanja u kanalizacione

cjevovode , projektovana kanalizaciona mreza ¢e biti dimenzionisana , da maksimalni projektovani protok ne
prelazi 70% kapaciteta potpuno ispunjene cijevi.

2.2.6.1.Pojedinacna opterecenja projektovanih kanala



*Kkolektor FK2 :

-broj turista  -------------m-mm---
- broj posjetioca i zaposlenih ---- 406

Ukupno: 406
Qmax = (406 x180 x 0,80) x 3,0 = 1,75 +Qinf (100% ) =3,51/s ; k=kd xkh =3,0

Usvaja se : Qmax = 4,0 I/s

2.2.7.0bjekti na kanalizacionoj mrezi
2.2.7.1. Reviziona okna

Projektovana mreZa se satoji od 19 revizionih okana koji su rasporedjeni na maksimalnom rastojanju do 40,0
m.Reviziona okna su projektovana :

o Kod promjene pravca ili pada ,
. Na mjestima uliva cjevovoda ( kuéni prikljuccei ),
. Na maksimalnoj udaljenosti od najviSe 40 m, izmedju okna .

*Na kolektoru FK1, projektovana su reviziona okna od armiranog poliestera , kruznog oblika, D = 1,0 m.

*Na kolektoru FK2 , projektovana su reviziona okna od fabrikovanih AB prstenova , kruznog presjeka , D= 1,0
m.

*Na izmjeStenom kolektoru , projektovana su reviziona okna od AB prstenova , kruznog presjeka , D=1,0 m.

Debljina zidova , donje i gornje plo¢e je 15 cm.Gornja ploca je dvostruko armirana .Na dnu —donjoj plo¢i okna ,
izvodi se kineta koja u potpunosti pravilan tok otpadne vodekroz okno.Na gornjoj plo¢i okna ugradjuje se
adekvatni liveno-Zeljezni poklopac , promjera 600 mm , nosivosti od 150 Kn do 400 Kn , zavisno od poloZaja
cjevovoda u odnosu na saobracajnicu i njegovog opterecenja.

2.2.7.2. Kaskadni Sahtovi

Kaskade su predvidjene na kolektorima sa velikim padovima , usled strme konfiguracije terena.

2.2.7.3.Pumpna stanica

Na osnovu geodetskih kota planirane nivelacije pjesacke staze projektovana je adekvatna fekalna prepumpna
stanica FCS.

Projektovana prepumpna stanica prepumpava upotrebljene vode koje dolaze preko kolektora FK2 , sa
koli¢inama Qmax = 4,0 I/s , na postoje¢i gravitacioni cjevovod PVC DN 500 mm.

2.2.7.3.1.Tehni¢ko rijeSenje

FCS

Stavka Jedinica Koli¢ina

Crpiliste

Tip: mokra uzvedba
betonska ili poliester
kruznog ili  Cetvrtastog
oblika

Zapremina : m3 0,24

Pumpe

Tip:centrifugalna , mokra
izvedba

Broj: kom. 1

Kapacitet po pumpi Qp 1/s 4,0




Visina dizanja Hman m 4,0

Potrosnja elektricne energije
Kw kW 0,20

Veli¢ina motora kw 0,24

2.2.7.3.4.Havarijski ispust

Na pumpnoj stanici je planiran havarijski ispust , sa evakuacijom prelivnih voda u regulisani vodotok , sa
recipijentom u more.

2.3. ATMOSFERSKA KANALIZACIJA

2.3.1.Projektovanje stanje

Tehnicko rijesenje planiranog stanja odvodjenja atmosferskih voda je uslovljeno topografijom terena planskog
prostora , planiranim saobracajnicama i pjeSackim stazama.

Za prihvat atmosferskih-povrSinskih voda sa objekata , uredjenih i slobodnih povrSina planskog prostora
planirana je mreza atmosferske kanalizacije.

S obzirom da postojeci prostor nema atmosfersku kanalizaciju , planirana je potpuno nova mreza atmosferske
kanalizacije sa recipijentom u prirodne otvorene povremene vodotoke , odnosno recipijenta-more.

Atmosferski kanali planirani su u profilu planirane pjesacke staze sa tipskim revizionim kanalizacionim
oknima.Povrsinske vode se u odvodne kanale sakupljaju , sistemom uli¢nih Cetvrtastih i linijskih slivnika.

Sve povrsinske vode planskog prostora se preko kanalizacione mreZe i regulisanih vodotoka odvode u more kao
recipijenta.

Planski prostor nema atmosfersku kanalzacionu mrezu , s obzirom na konfiguraciju terena i poloZaja planiranih
objekata , neophodno je povrSinske vode kanalisati sa ispustima do najblizeg recipijenta , neregulisani vodotoci
ili kanalskim ispustom u more.

Prema usvojenom planu DSL“Canj* , adekvatnoj namjeni povrsina i njihovoj veli¢ini , odredjeno je tehnicko
rijeSenje odvodjenja povrSinskih voda.

Na odredjenom dijelu planirane pjeSacke staze gdje su planirani priklju¢ci saobracajnica prema planu
DSL“Canj* , su projektovani kolektori atmosferskih voda AK1 i AK2 , sa ispustom u regulisani vodotok ,,Lise".
S obzirom , da se planiraju sakupljati vode sa asfaltnih povrSina , prije ispusta su projektovani adekvatni uredjaji
za preci§¢avanje-separatori.

Sa planirane UP  , zbog velike uredjene povrsine , otvorenim kanaletama i cjevastim kanalima je predvidjeno
odvodjenje povrSinskih voda sa ispustom u more.

2.3.2.0pis trasa planiranih kolektora

*Projektovani atmosferski kanal AK1 , je trasiran u profilu pjesacke staze , u zajedni¢kom kanalskom rovu
fekalnog kolektora FK1 .Profil kanala je DN 400 mm ,vduiine L = 86,52 m . Previdjen je da odvodi povrSinske
vode sa planirane priklju¢ne saobracajnice plana DSL“Canj* sa ispustom u regulisani vodotok“Lise*.

*Projektovani atmosferski kanal AK2 , je trasiran u profilu pjesacke staze , u zajednickom kanalskom rovu sa
fekalnim kolektorom FKZ1.Profil kanala je DN 400mm , duZine L = 248,17 m .Predvidjen je da odvodi
povrSinske vode sa priklju¢ne saobracajnice prema planu DSL“Canj* sa ispustom u regulisani vodotok“Lise*.

*Projektovani atmosferski kanali AK3 ( DN300mm , L= 197,0 m); AK4 ( DN300mm , L=70,0 m) ; AK5 (
DN300mm ,L=180,0 m) i AK6 ( DN300mm , L= 210,19 m ), odvode povrsinske vode od planirane pjesacke
staze preko rigola i sa urbanistickih parcela .

2.3.3.Mjerodavne koli¢ine i dimenzionisaje kanala
Za sve prora¢une mreZe atmosferske kanalizacije u Baru , koriste se I-T-P krive za HS Bar , prema podacima
HMZ Crne Gore.Na osnovu odabranih podataka , trajanja ( t = 60 min ) , povratnog perioda ( T=10 god.) ,

inteziteta ( g = 148,06 I/s/ha ) , dimenziniSu se odvodni kanali atmosferskih voda.

Ukupna koli¢ina povrSinskih voda sa planskog prostora je :



Q=Fxixg

gdje je :

Q - specificno oticanje sa lokacije
F - povrSina oticanja -

i - intezitet kiSe -

¢ - koeficijent oticanja - krovne povrdine ------------------- 1,0
-ostale povrSine , zelene povrsine ----0,45

2.3.4.0bjekti na kanalizacionoj trasi
2.3.4.1.Reviziona okna

Na projektovanim atmosferskim kolektorima AK1 , AK2 , AK3, AK4 , AK5 i AK6 su projektovana revizionA
okna koji su rasporedjeni na maksimalnom rastojanju do 40,0 m.Reviziona okna su projektovana :

. Kod promjene pravca ili pada ,
. Na mjestima uliva cjevovoda ( kuéni prikljuéci ),
. Na maksimalnoj udaljenosti od najvise 40 m, izmedju okna .

Projektovana reviziona okna su od monolitnog armiranog betona AB 30 , kruznog oblika u dvostrukoj
oplati.Pre¢nik revizionog okna je D=1,0 m.

Debljina zidova , donje i gornje ploée je 15 cm.Gornja ploca je dvostruko armirana .Na dnu —donjoj plo¢i okna ,
izvodi se kineta koja u potpunosti pravilan tok otpadne vodekroz okno.Na gornjoj plo¢i okna ugradjuje se
adekvatni liveno-Zeljezni poklopac , promjera 600 mm , nosivosti od 150 Kn do 400 Kn , zavisno od poloZaja
cjevovoda u odnosu na saobrac¢ajnicu i njegovog optereéenja.

2.3.4.2. Kaskadni Sahtovi

Kaskade su predvidjene na kolektorima sa velikim padovima , usled strme konfiguracije terena.
2.3.4.3.Separator ulja i lakih tecnosti

Zbog odvodjenja povrsinskih voda sa povrsina planiranih prikljucnih saobracajnica , prije ispusta u regulisani
vodotok na odvodnim kolektorima su predvidjeni adekvatni uredjaji za precis¢avanje — separatori ulja i lakih
tecnosti (graficki prilog ).

2.3.4.4.1spusna gradjevina

Na projektovanoj kanalizacionoj mrezi , kao zavrsni objekat kod ispustanja sakupljenih povrSinskih voda u
recipijent , planirane su ispusne gradjevine.lzvodi se AB bloku odredjenih dimenzija i zavrdnog fazonskog
komada — Zablji poklopac.

Na planiranim kolektorima predvidjena su dva ispusta sa recipijentom u postoje¢i regulisani vodotok ,,LiSe* i
recipijentom-more.

Obradio,



1  OPSTI TEHNICKI USLOVI ZA IZVODENJE RADOVA

1.1 Opsti uslovi

Projekat

Projekat za izvodenje gradevinskih radova sastoji se iz tehni¢kog opisa, odgovarajucih proracuna, nacrta
sa potrebnim detaljima i predmjerima radova.

Na osnovu ovog projekta Investitor moze zaklju€iti ugovor o isporuci i montaZi cjelokupne opreme
predvidene ovim projektom pod vaZzeéim uslovima sa lzvoda¢em registrovanim za ovakvu vrstu posla.

Prije poCetka radova izvodac je duZan da se detaljno upozna sa cjelokupnom projektnom dokumentacijom
i prirodnim uslovima koji su zastupljeni na lokalitetima gde ¢e se izvoditi radovi, kako bi sve eventualne
nejasnoce u pogledu projektnih redenja bile na vrijeme otklonjene.

Postavljanje cijevi i armatura se moraju izvesti tako da u svemu odgovaraju ovom projektu i uslovima
proizvodaca opreme, kao i u skladu sa vazecéim propisima i standardima. Svako odstupanje od projekta je
dozvoljeno samo uz predhodnu saglasnost Projektanta i Investitora.

Ukoliko izvoda€ ustanovi postojanje nekih nedostataka ili nesaglasnosti u projektu, kao i postojanje
odredenih prirodnih pojava koje na odreden nacin utiCu na data reSenja, a projektom nisu obuhvaceni,
duZan je da pravovremeno upozna Investitora. U tom slu€aju Investitor ¢e preduzeti odgovarajuc¢e mere
za sprovodenje pojedinih korekcija i uskladivanja.

Izvodal je duzan da na osnovu primljenog projekta od Investitora, razradi svoj elaborat organizacije i
programiranja izvodenja radova sa svim potrebnim detaljima za radove koji se traze projektom i ovim
tehni¢kim uslovima i da ga dostavi Investitoru na razmatranje. Tek nakon usaglaSavanja Investitora sa
pomenutim elaboratom, radovi na izgradnji objekta mogu poceti.

Standardi

Izvoda¢ je duzan da se pridrzava crnogorskih standarda. Ukoliko za pojedine radove, proizvode i
materijale ne postoji odgovarajuci crnogorski moze se primeniti odgovarajuci evropski standard.

Propisi

Izvodac treba da se pridrzava svih propisa koji su u vezi sa izvodenjem radova kao i sa proizvodima i
materijalima koji e se primeniti tokom gradnje, a koji su predmet ovih tehnickih uslova.

Proizvodi i materijali

Proizvodi i materijali vodoprivrednih infrastrukturnih objekata, a nabavlja ih 1zvodag, treba da su najboljeg
kvaliteta i da su uopSte prihvatljivi za prvorazednu izradu i ugradnju. Investitor ima pravo da utvrdi koji su
nabavljeni materijali zadovoljavajuci, te da li su prihvatljivi za ovu namenu.

Svi proizvodi i materijali moraju biti uredno uskladisteni, zasti¢eni i odrzavani u urednom i dobrom staniju.
Sav suviSni materijal koji nije u upotrebi ili vise nije potreban za izvodenje radova treba da je uredno
uskladisten i slozen tako da ne smeta odvijanju i napredovanju ostalih radova koji se izvode. Sav suviSni
materijal treba ukloniti sa gradilista kada to zatraZi nadzorni organ ukoliko ne¢e biti potreban kasnije za
ostale radove koji predstoje.

Iskol¢avanje objekata

Investitor ¢e uz projekat za izvodenje vodoprivrednih infrastrukturnih objekata blagovremeno predati
Izvodalu pre pocetka izvodenja radova osnovne geodetske elemente. Primopredaja osnovnih geodetskih
elemenata, izvrSice se zapisnicki. Osnovni geodetski elementi koje Investitor predaje Izvodacu su:



e Oznaka pocetka i kraja trasa vodoprivrednih objekata sa vezom na najblizi stalni reper i
trigonometrijsku tacku.

e Oznake horizontalnih lomova trasa vodoprivrednih objekata sa vezom na najblizi stalni reper i
trigonometrijsku tacku.

e Oznaka osovina pojedinih objekata na trasi sa vezom na najbliZi stalni reper i trigonometrijsku
tacku.

Sve preuzete osnovne geodetske elemente Izvodac je duzan da na pogodan nadin zastiti od unistenja i
propadanja i da iste ¢uva sve do zavrSetka radova, odnosno predaje objekta Investitoru. Sva ostala
geodetska snimanja potrebna za izvodenje radova na vodoprivrednim objektima kao i objektima koji se
eventualno nalaze na trasi, Izvodac je duzan da izvrSi o svom tro$ku. Izvoda¢ je duzan da iskol&i sve Sto
je potrebno za izvodenje radova i bi¢e odgovoran za sva mjerenja te treba da provjeri sve mjere i podatke
pre pocCetka radova i bice odgovoran za bilo koju gresku koja se pojavi njegovom krivicom. Prilikom
kol¢enja lzvodac treba da posveti paznju da ostane na projektovanoj trasi u vlasniStvu i pravima. Izvodac
¢e biti odgovoran za bespravno diranje vlasniStva susjeda u skladu sa odredbama uslova Ugovora sa
Investitorom.

Privremeni radovi

Izvodac je duzan da o svom troSku izvede i odrZzava sve potrebne privremene radove, tj. razne objekte i
uredaje potrebne za normalno i efikasno izvodenje radova. Svi privremeni radovi treba da su izvedeni uz
saglasnost Nadzornog organa.

Izvoda¢ treba da izvede privriemene radove i izgradi priviemene objekte koji obuhvataju pristupne
gradiliSne puteve, poljske sanitarne uredaje, prostorije, skladista za proizvode i materijale, skladiSta alata i
gradevinske mehanizacije, stanicu prve pomodi, privremene i zaStitne ograde, vezne oznake, barikade,
ogranicenje pristupa gradiliStu, protivpozarnu opremu i sliéno, odnosno sve ono $to je normalno potrebno
izgraditi kod ovakvih i sli€nih radova radi brzog i sigurnog odvijanja ugovorenih radova. lzvodac je takode
duzan da o svom troSku osigura dovod za snabdijevanje elektriénom energijom za motorni pogon i
rasvjetu i instalacije dovoda vode.

Prilikom izvodenja radova lzvoda¢ mora da vodi rauna da se ne oStete okolni objekti i da se ne oStete
druge instalacije koje su ve¢ izvedene. Svaku ucinjenu Stetu namerno, uslijed nedovoljne stru¢nosti ili
uslijed nemarnosti Izvoda¢ je duZan da nadoknadi Investitoru, odnosno da popravi kvar.

Obracun i plaéanje

Obracun i pla¢anje izvedenih radova na vodoprivrednim objektima vrSice se po jedinici mjere koja je
navedena za pojedinu vrstu rada. Plaéanje ¢e se vrSiti po ugovorenoj jedini¢noj cijeni za odgovarajucu
jedinicu mjere odredene vrste rada. Pod jedini€nom cijenom podrazumjevaju se svi troSkovi lzvodaca, to
jest nabavka proizvoda i materijala potrebnih za ugradnju, a prema opisu u troSkovniku radova. Takvi
materijali, proizvodi i troSkovi su: troSkovi privremenih radova i objekata, troSkovi uzimanja uzoraka i svih
ispitivanja proizvoda i materijala koje nabavlja lzvodac, te ispitivanja za potrebe izvodenja radova i
ispitivanja izvrSenih radova, troSkovi svih obaveznih davanja i placanja, poreza, taksi i slicno, troSkovi
pakovanja, osiguranja, utovara, pretovara, prevoza na gradiliSte, istovara sa uskladiStenjem i dopremom
na mesto ugradnje kao i ugradnja nabavljenih proizvoda i materijala.

Isto tako u jedini€nu cijenu treba uradunati troSkove odrZavanja radova u svim fazama izvodenja kao i svih
izvedenih radova na distributivnim cevovodima do konaéne primopredaje Investitoru.

Dakle, jedini€na cijena za odredeni rad je prodajna cijena tog rada po odgovarajucoj jedinici mjere sa
nabavkom, o svom troSku, proizvoda i materijala, pripremanjem, ugradivanjem, izvodenjem potrebnih
privremenih radova i objekata te odrzavanjem obavljenog rada do konacne primopredaje Investitoru.
Prema tome lzvoda¢ nema prava na bilo kakve dodatne troSkove i placanja ukoliko isti nisu posebno
predvideni ugovorom.

ZavrSetak radova



Po zavrSetku radova, zemljiSte na kome se nalazilo gradiliSte odnosno na kome su izvodeni radovi kao i
izvedene radove treba ostaviti u Cistom i urednom stanju prema uputstvima Nadzornog organa. Sav
preostali materijal, gradevinsku mehanizaciju i opremu, priviemene radove i objekte treba ukloniti sa
gradiliSta, a povrSine na koje su hili postavljeni treba dovesti u prvobitno stanje ili u stanje koje odobri
Nadzorni organ. Svi ovi radovi ne placaju se posebno jer su uracunati u jedinicne cene odgovarajucih
pozicija i vrsta radova za koje su ovi privriemeni radovi i objekti, mehanizacija i ostalo sluzili tokom
izvodenja radova.

1.2 Prethodniradovi

Prije pocCetka izvodenja glavnih radova, na odredenom objektu odnosno vodoprivrednim objektima,
potrebno je pored izvodenja raznih privremenih radova i objekata koje lzvodac izvodi o svom trosku,
izvesti i odredene prethodne radove koji su potrebni radi nesmetanog i normalnog izvodenja glavnih
radova. Ovi radovi obuhvataju: obnavljanje operativhog geodetskog viaka na terenu, iskol¢avanje trasa
objekata, istrazivanje i obeleZzavanje podzemnih instalacija na terenu pre poc€etka i u toku izvodenja
radova u saradnji sa predstavnicima komunalnih radnih organizacija za Vodovoda i kanalizacije, T-com i
Elektrodistribucije. Zatim skidanje ograda oko postoje¢eg objekta sa dovodenjem istih u prvobitno stanje
po zavrSetku radova.

U prethodne radove, takode spadaju i razna presecanja i izmestanja elektri¢nih i tt-instalacija preko kojih
prelazi trasa objekata.

Geodetski radovi

Pre pocetka radova, duz trasa objekata, potrebno je izvrsiti obnavljanje operativhog geodetskog poligona
na terenu i izvrsiti iskolCavanje trasa objekata.

Obnavljanje operativhog poligona izvrsiti na osnovu podataka datih u projektu, a to su: polozajni opisi
taCaka (odmjeranja od ¢vrstih objekata) i poligone tacke koje su definisane drzavnim trigonometrijskim
sistemom. Podrazumeva se da imaju koordinate i kote (X, Y, Z).

Sa operativnog poligona, vrsiti obnavljanje trasa objekata (tjemena skretanja trase cevovoda i snimljeni
uzduzni i poprecni profili) i pratiti izvodenja objekata, to jest odredivanje horizontalnog i visinskog polozaja
objekata.

Za izvodenje geodetskih radova, u okviru projekta, data je skica operativhog poligona i trasa objekata.
Obracun i plac¢anje radova ¢e se vrSiti po m iskolCene trase objekata.

IstraZivanje i obiljezavanje podzemnih instalacija

Pre pocetka radova, duz trasa objekata, treba izvrsiti istrazivanja i definisanje postoje¢ih podzemnih
instalacija vodovoda, kanalizacije, elektro i telekomunikacionih instalacija, te utvrditi tatha mesta ukrstanja
sa novim objektima. Istrazivanje i definisanje postoje¢ih podzemnih instalacija koristiti eventualni katastar
podzemnih instalacija u saradnji sa predstavnicima komunalnih organizacija vodovoda, kanalizacije i tt-
instalacija.

Na svim ovim mjestima, gde trasa objekata ili kanala presjeca postojeCe podzemne instalacije treba
usaglasiti uslove ukrstanja ili izmeStanja postojec¢ih instalacija sa zahtjevima i uputstvima vlasnika ili
korisnika tih instalacija ili vodova.

Usaglasavanje tehnickih rieSenja, presjecanje i premjestanje treba izvrsiti u Sto kraéem vremenskom roku,
kako ne bi doslo do zastoja u radu tih instalacija i vodova.

Obracun i pla¢anje ¢e se izvrsiti po m presjeCene i premjeStene podzemne instalacije ili voda za svaki
pojedini cjevovod prema troSkovima radova.
Razbijanje asfaltnog kolovoza i trotoara

Na svim onim dionicama gdje trasa vodoprivrednih objekata prolazi asfaltiranim ulicama ili putevima ili
asfaltiranim trotoarom treba izvrSiti raskopavanje asfaltnog sloja, kao i raskopavanje i razbijanje njegove
podloge. Raskopavanje treba izvesti odgovaraju¢éim pogodnim sredstvima (pneumatskim busilicama ili



drugim pogodnim sredstvima za raskopavanje). Raskopani i razbijeni materijal se utovara u vozila i odvozi
na odredenu deponiju koju odredi Nadzorni organ.

Obradun i placanje izvr$iée se po 1 m® raskopanog asfaltnog sloja kolovoza ili trotoara bez obzira na
debljinu sa utovarom razbijenog i iskopanog materijala u vozila i odvozom na odredenu deponiju.

Vadenje kamenih ili betonskih iviénjaka

Na svim mestima gde trasa vodoprivrednih objekata presjeca kamene ili betonske ivicnjake treba iste
izvaditi, odstraniti na stranu i odvesti na deponiju koju odredi Nadzorni organ. Obracun i pla¢anje vrsice se
po 1 m1 izvadenog kamenog ili betonskog ivicnjaka, sa utovarom i odvozom otpadnog materijala na
odredenu deponiju.

Skidanje ograda

Na svim onim mjestima, na trasi objekata gdje se nalazi postoje¢a ograda, istu treba paZljivo skinuti na
potrebnoj duzini, a skinuti i rastavljeni materijal sloZiti i uskladistiti na pogodnom mijestu ili u skladistu i
tamo ga Cuvati sve do zavrSetka radova na trasi objekata.

Nakon zavr3etka svih radova na odredenom objektu ili kanalu, ogradu treba ponovo postaviti na mjesto
odakle je ista prije skinuta. Tom prilikom treba zameniti sav neupotrebljivi materijal i materijal upropascéen
prilikom skidanja i skladiStenja. Nadzorni organ treba da utvrdi da li je ograda dovedena u prvobitno stanje
i da to pismeno potvrdi.

Obradun i plaéanje ¢e se vrsiti po 1 m skinute ograde, sa spremanjem i skladiStenjem skinutog materijala,
te izrada ograde, odnosno dovodenje u prvobitno stanje nakon zavrSenih radova na objektu ili kanalu sa
zamjenom neupotrebljivog ili uniStenog materijala za ogradu. Prilikom skidanja ograde lzvodacu ¢e se
platiti 50% od jedini¢ne cijene za skidanje ograde, a ostalih 50% jedini¢ne cijene nakon zavrSetka radova,
odnosno nakon dovodenja skinute ograde u prvobitno stanje.

Privremene ograde

Na svim onim mjestima gdje se uporedo sa izvodenjem radova odvija pjeSacki saobracaj, a koje odredi za
to nadlezni organ, treba da sa jedne strane rova izradi privremena zastitna ograda. lzvodac€ je duzan da
podnese na saglasnost Investitoru i nadleznim vlastima nacrt privremene zastitne ograde i tek po
dobijanju saglasnosti i odobrenja, moze istu postaviti. Ograda treba da je dovoljno ¢vrsta i visoka da zastiti
prolaznike od pada ili pokliznuéa u rov. Po dovrSenju radova, na osnovu saglasnosti i odobrenja
Nadzornog organa i nadleznih vlasti, priviemenu ogradu treba skinuti i okolni teren dovesti u prvobitno
stanje.

Obracun i placanje vrsi¢e se po m’ postavljene i skinute privremene zastitne ograde. Pla¢anje ¢e se vrSiti
na taj nacin da se placa 50% jediniCna cijena nakon postavljanja ograde, a ostatak od 50% po dovrsenju
radova kada se ograda ukloni. Jedinicnom cijenom su obuhvaceni i svi ostali radovi i troSkovi koji se
normalno javljaju kod izgradnje ovakvih objekata.

Uklanjanje Siblja, grmlja i drveéa

Na svim ovim mestima, gde trasa vodoprivrednih objekata prelazi preko uredenih povrina sa Sibljem,
grmljem i drvecem, iskop treba obavljati ruéno uz obaveznu zastitu vitalnih delova korjenja na koje se
nailazi. Zastita Siblja i grmlja se sastoji od paZzljivog iskopa i omotavanja korenja trakom rebrastog kartona,
natron papira ili drugim prikladnim omota&em. 18€upano Siblje i grmlje treba uskladistiti na pogodno mesto
i Cuvati i odrzavati do ponovnog sadenja. Nakon zatrpavanja objekata i zavrSetka radova na cjevovodu,
isto treba posaditi.

Ako trasa objekata prelazi preko drveca, ista treba posjeci, povaditi korenje, te korjenje, stabla i granje
odvesti na deponiju.

Obracun i pla¢anje uklanjanja Siblja i grmlja, vrSi se po m2 skinutog Siblja i grmlja, te njihovo ponovno
vracanje, a obracun radova i pla¢anje uklanjanja stabala i panjeva po komadu uklonjenog stabla.

Privremeni mostovi



Na svim mjestima gde se uporedo sa izvodenjem radova odvija peSacCki saobracaj, a koja odrede za to
nadlezni organi, treba izraditi privremene zastitne mostove za pjeSacki saobracaj sa zastithom ogradom
preko rovova. Privremeni most treba da je dovoljno évrst i nosiv za normalni pjeSacki saobracaj i da je
dovoljno Sirok da omogucava mimoilaZenje dva pjeSaka iz suprotnih smjerova. Izvodac je duzan da
podnese na saglasnost Investitoru i nadleznim vlastima nacrt privremenog mosta za svaki pojedini sluc¢aj
ili tipski nacrt ukoliko se isti tip mosta primjenjuje na viSe mjesta. Tek po dobijanju saglasnosti i odobrenja
moZe se izraditi privremeni most. Po dovrSenju radova, a na osnovu saglasnosti i odobrenja Nadzornog
organa i nadleznih vlasti, privremeni most sa ogradom treba skinuti, a okolni teren dovesti u prvobitno
stanje.

Obralun i placanje ¢e se izvrSiti po 1 komadu izradenog i skinutog privremenog mosta sa zastithom
ogradom. Placanje ¢e se vrsiti na taj nacin da se placa 50% jedini¢ne cijene nakon izrade mosta, a
ostatak od 50% po dovrSenju radova kada se most ukloni. Jedini€nom cijenom su obuhvaceni i svi ostali
radovi i troSkovi koji se normalno javljaju kod izgradnje ovakvih objekata.

1.3 Zemljani radovi

Opste
Svi zemljani radovi dijele se na 7 kategorija zemljista i to:

o | kategorija: rastresita, laka (meka) zemlja, tj. Cist pijesak, nevezan $ljunak, humus, finja, rastresita
les i zemljiSte sli€no onom bez unutradnje veze. VrSi se najnuznije otkopavanje i odbacivanje
lopatom, a po potrebi (pomaze) i aSovom;

o |l kategorija: plodna zemlja, mekSa zdravica i pjeskuSa, laka pjeskovita glina — glinoviti pijesak,
zbijeni pijesak i sitniji Sljunak, tj. u zemljiStu sa slabijom unutraSnjom vezom. Otkopavanje se vrSi
aSovom;

¢ |ll kategorija: Evrsta i Zilava zemlja, zdravica, grub poluvezan Sljunak, utrinsko zemljiSte sa samcima
i prirodno vlaZzna glina sa malim procentom pijeska. Otkopavanje se vrSi aSovom i pijukom
(kramponom, budakom, trnokopom i sl.);

¢ |V kategorija: stijene prelaznih formacija u raspadanju, laporoviti i umoviti Skriljci, meki i raspadnuti
kre€njaci, meki pjescari, konglomerati i bre€ije sa slabijom vezom filitima, mikiSistima i bogatim
liskunom, hlotizoSistima i kvarcitnim Skriljcima. Otkopavanje se vrSi ¢uskijama, klinovima, pijucima
(krampovima) kao i povremeno eksplozivom;

e V kategorija: meka stijena (srednja C&vrsto¢a), tj. Cvrst peSC€ar, konglomerat, kre¢njak, Cvrsti
vulkanski tufovi, Skriljeviti gnajsevi kao i sve prsline jako ispresecani masivnim steijnama itd.
Razbijanje se vrsi ¢uskijom, klinovima, pijukom, uz povremenu upotrebu eksploziva (baruta);

o VI kategorija: &vrsta ali krta stijena, tj. jedri masivni kre€njaci, mermeri, dolomiti, pjes€ari i
konglomerati debelih slojeva i dobro cementirani; u vecini magmatskih stijena, granatske, sijenitske
i dioritske magme; u gnajsu, u uslojenim kvarcitima itd. Razbijanje se vrSi samo eksplozivom
(dinamitom);

¢ VII kategorija: vrlo &vrsta i Zilava stijena, tj. svjeZza bazi¢na i ultrabazicna magmatska stijena kao:
granit, porfir, bazalt, kvarcit, dijabaz, piroksenit, mnogi gabri, neki dioriti, masivni amfiboligim, itd.
Razbijanje se vrSi samo eksplozivom (dinamitom).

Tabela xx: Osobine zemljiSta

Alat koji se | Koeficijent

. . . narogito tovarenja/ . o .
Kategorija Naziv zemljiSta . . Trajno povecéanje zapremine u
=% " upotrebljava za | privremeno . ;
zemljisSta po kategorijama . . e % samonikle zemlje
otkopavanje i | povec¢anje
razbijanje zapremine

rastresita zemlja | lopata 1,15 0-2 %




Il obi¢na zemlja asSov 1,20 2-4%

[} Cvrsta zemlja teSki aSov i pijuk | 1,25 3-5%

v troSna zemlja pijuk i ¢uskija 1,30 4-7 % i viSe
\Y meka stjena barut 1,40 8-10 % i viSe
VI Cvrsta stjena dinamit 1,50 10-15 % i viSe
Vil vrlo ¢vrsta stiena | dinamit 1,50 10-15 % i viSe

Kategorije zemljista ulaze u predracun po prethodnoj cijeni, ali njihove prave kategorizacije se utvrduju tek
prilikom izvr§enja radova. Prije nego Sto po¢ne kopanje, moraju se snimiti profili radi obracuna.

Kada se radi o iskopu pozajmista, odreduje se kako da se vrSi otkopavanje da bi iskop imao pravilnu
figuru. Prvenstveno se koriste pozajmista sa hajmanjom daljinom transporta.

Obracuni za otkopanu zemlju se vrSe prema ranije snimljenim profilima, posto se nivelisanjem utvrdi da je
otkop izvrSen na potrebnu dubinu.

Zemljani radovi obuhvataju sve vrste iskopa za cjevovode i iskop i dokopavanje rovova za polaganje
cijevi, izradu posteljice, zatrpavanije rovova iskopanom zemljom ili Sljunkovitim materijalom nakon montaze
i izgradnje objekata. U zemljane radove takode spada zastita iskopa i radova tokom izvodenja radova.
Zemljani radovi ¢e se izvoditi prema odgovaraju¢im projektima. Prilikom izvodenja zemljanih i ostalih
radova lzvodac¢ je duzan da se pridrzava odgovarajuéih propisa. U ovom poglaviju u daljem tekstu
navodimo uslove za prokopavanje javnih povrSina radi izgradnje i opravke vodoprivrednih objekata na
podrudju grada i Izvodac€ je duzan da se istih strogo pridrzava prilikom izvodenja radova.

Uslovi za prekopavanje javnih povrSina

¢ Svi radovi potrebni za izgradnju ili popravku vodoprivrednih objekata ispod javnih povrsSina, ulica,
pjeSackih staza, puteva, putnih bankina, parkova i drugih javnih povrSina na podrucju grada, bez
obzira ko treba da ih izvodi, mogu se obavljati samo po prethodnom odobrenju nadleznog organa.

e Odobrenje iz prethodnog ¢lana mora se odrediti vrijeme pocetka i zavrSetka radova, povrSina i
mjesto na kojoj se prokopavanje odobrava, kao i drugi uslovi vezani za izvodenje radova koji su
propisani ovim uslovima.

e Odobrenje za prokopavanje javnih povrSina moZe se izdati samo organizaciji rada registrovanoj za
takvu vrstu delatnosti.

e Zahtev za izdavanje odobrenja za prokopavanje podnosi se pismeno, a sa izvodenjem radova ne
moze se poceti prije izdatog odobrenja.

Odobrenje za prokopavanje moze se izdati samo na zahtev Izvodac¢a radova. U izuzetnim slu¢ajevima -
havarijskim oSteé¢enjima vodoprivrednih objekata usled kojih je onemoguéeno opsluzivanje grada ili
njegovih delova, komunalna organizacija Cija je instalacija o$te¢ena moze otpoceti sa radovima na opravci
uz usmeno odobrenje rukovodioca nadleZznog organa, a u roku od 48 sati duzna je zatraZiti i pismeno
odobrenje.

Nadlezni organ duzan je primerak reSenja kojim se odobrava vrSenje radova na javnoj povrSini dostaviti
odgovarajucoj nadleZznoj zajednici koja odrzava tu javnu povrsinu.
Uz zahtev za davanje odobrenja za prokopavanje Izvoda¢ radova duzan je priloZiti:

¢ Situacioni snimak (u dva primerka) u kome ¢e biti definisani iskotirani: polozaj objekata, pojas

prokopavanja, polozaj i vrsta ve¢ ranije polozenih objekata, u neposrednoj blizini i uzajamna
ukrStanja, mimoilaZenja ili sudari.



e Saglasnost (u dva primerka) svake komunalne organizacije Cciji su objekti ve¢ izvedeni u
neposrednoj blizini novih, da postavljanje novih objekata na tom mestu nece ugroziti njihove objekte
ili ako takva moguénost postoji saglasnost da se radovi vrSe pod odredenim uslovima (osiguranja,
izmeStanje itd.)

e Kopiju gradevinske dozvole.

Uz zahtev za izdavanje odobrenja za prokopavanje radi opravke objekata nije potrebno priloZiti
saglasnost.

Prethodno navedeni prilozi sastavni su dio odobrenja za prokopavanje i Izvodac radova je duzan po njima
postupiti u toku izvodenja radova zajedno sa odobrenjem drzati ih na gradilistu kod odgovornog lica i
pokazati ih na zahtjev ovlaStenog lica.

Prije izdavanja odobrenja za izvodenje radova nadlezni organ iz ove odluke duzan je pribaviti saglasnost
organa za poslove saobracaja po pitanju mjera bezbednosti saobrac¢aja koje je Izvodac u toku izvodenja
radova duzan provesti. Organ za poslove saobrac¢aja moze usloviti obezbjedenje pjeSackog prolaza preko
prokopa i pristup objektima. Saglasnost pribavlja organ nadleZan za izdavanje saglasnosti.

Organizacija rada koja izvodi radove na postavljanju novih podzemnih instalacija obavezna je u
situacionom planu ucrtati osovinu izvedene instalacije ogranke i skretanja, izvrSiti i u plan uneti potrebna
odmjeravanja. Ovaj snimak duzan je predati nadleznom organu katastra podzemnih instalacija kome se
mora omoguciti provjera podataka. Tek nakon toga moze se pristupiti zatrpavanju prokopa.

Izvodal radova duzan je da nakon montaZze, ispitivanja i zavodenja u katastar podzemnih instalacija,
prokop zatrpa po tehni¢kim uslovima koji se navode u daljem tekstu.

Poduzno prokopavanje pjeSackih staza (trotoara) i zatrpavanje prokopa

Pod poduznim prokopavanjem pesackih staza (trotoara) podrazumeva se prokop za rov Cija osovina ide
paralelno sa osovinom pjeSacke staze ili je se€e pod uglom manjim od 30 .

Prokopi se mogu vrSiti samo u dionicama prilagodenim zahtjevima organizacije saobracaja.

Instalacija (objekat) koja se montira (gradi) mora se zastiti materijalom po zahtjevu isporu€ioca osnovnog
materijala instalacije i opreme (konstrukcije) i prema vazec¢im propisima.

Nadsloj iznad zasticene instalacije (objekta) izvodi se do 30 cm ispod povrsine pjeSacke staze (trotoara)
materijalom koji zadovoljava propisane tehni¢ke uslove za uredenje posteljice.

Ukoliko materijal iz iskopa ne odgovara propisanim tehni¢kim uslovima, potrebno ga je stabilizacijom
dovesti na traZeni kvalitet ili ga potpuno zamjeniti.

Materijal i kontrola ugradivanja mora odgovarati propisanim tehni¢kim uslovima za uredenje posteljice.

Doniji sloj konstrukcije pjeSacke staze izvodi se u svemu prema propisanim tehni¢kim uslovima za donji
nosivi sloj.

Visinu donjeg sloja uslovljava debljina postojece konstrukcije pjeSacke staze.

Po zavrSenom nabijanju donjeg sloja konstrukcije vezni slojevi pjeSacke staze otkopavaju se za jo$ po
30cm sa obije strane od ivica rova, ako je prosjeéna dubina rova na dionici do 50m manja od 1,5m, a za
po 60cm sa obe strane ako je prosje¢na dubina jednaka ili ve¢a od 1,5m. Iskopani materijal odvozi se na
deponiju, a Citava povrsina na koju treba da se nanese gornji dio kolovozne konstrukcije mora se ocistiti,
poravnati i nabiti do zahtjevane zbijenosti. Kontrola kvaliteta vrsi se prema propisanim tehnic¢kim uslovima
za donji nosivi sloj.

Zavrsna konstrukcija pjeSacke staze mora sa postoje¢om ¢initi monolitnu cjelinu (kocka, betonska kocka,
ravele, kamena plo¢a, kaldrma itd.) i zadovoljiti estetske i tehnic¢ke uslove (nagibi, ravnost, kontakti u
nivou, odvodnja, spre¢avanje djelovanja mraza-fuge itd.).

Ukoliko se radi o uobi¢ajenoj konstrukciji beton i habaju¢i sloj asfalta, zatvaranje zavrSnog sloja rova
izvodi se tako da se izradi betonski sloj minimalne debljine 10cm u nivou 2cm ispod povrsine pjeSacke
staze.



Kad je Sirina raskopane pjeSacke staze (rov i proSirenja za ojaCanje) jednaka ili manja od 1/3 Sirine
pjeSacke staze, asfaltni habajuéi sloj se nanosi preko betonske podloge. Kvalitet i vrsta asfalta moraju
odgovarati osnovnom asfaltu pjeSaCke staze. Kontakt sa postojeéim asfaltnim slojem izvodi se
zagrijavanjem postojecéeg sloja, a zatim vruéim spajanjem sa preklopom debljine od najmanje 2cm.

Kad je Sirina raskopane pjeSacke staze (rov i proSirenje za ojacanje) ve¢a od 1/3 Sirine pjeSacke staze
stari asfalt se skida, a Citava pjeSacka staza presvlaci novim asfaltom debljine 2cm.

Poprecno prokopavanje pjesSackih staza (trotoara) i zatvaranje prokopa

Pod popre¢nim prokopavanjem pjeSackih staza (trotoara) podrazumeva se prokop za rov €ija osovina
sje€e osovinu pjeSacke staze pod uglom jednakim ili ve¢im od 30°.

Sav iskopani materijal se odmah odvozi na deponiju.

Instalacija (objekat) koja se montira (gradi) mora se zastititi materijalom po zahtjevu isporucioca osnovnog
materijala instalacija i opreme (konstrukcija) i prema vaze¢im propisima.

Nadsloj iznad zasti¢ene instalacije (objekta) potrebno je izvesti do gornjeg sloja konstrukcije pjeSacke
staze. Za nasipanje se upotrebljava materijal koji odgovara propisanim tehni¢kim uslovima za doniji nosivi
sloj.

Kontrola kvaliteta ugradivanja vrsi se prema propisanim tehni¢kim uslovima za donji nosivi sloj.

Po zavrSenom nabijanju zasutog rova vezni slojevi konstrukcije pjeSacke staze otkopavaju se za jo$ po
30cm sa obije strane od ivice rova ako je prosje¢na dubina rova manja od 1,5m, a za po 60cm na obije
strane ako je prosje¢na dubina rova jednaka ili ve¢a od 1,5m. Iskopani materijal odvozi se na deponiju, a
Citava povrSina na koju treba da se nanese gornji dio kolovozne konstrukcije mora se o istiti, poravnati i
nabiti do zahtjevane zbijenosti. Kontrola kvaliteta vr$i se prema propisanim tehni¢kim uslovima za doniji
nosivi sloj.

Zavrs$na konstrukcija pjeSacke staze mora sa postoje¢om Ciniti monolitnu cjelinu (kocka, betonska plo¢a,
ravele, kamena plo¢a, kaldrma itd.) i zadovoljiti estetske i tehni¢ke uslove (nagibi, ravnost, kontakti u
nivou, odvodnjavanje, spre€avanje delovanja mraza-fuge itd.).

Ukoliko se radi o uobic¢ajenoj konstrukciji beton i habajuéi sloj asfalta, zatvaranje zavrSnog sloja rova
izvodi se tako da se izradi betonski sloj minimalne debljine 10cm u nivou 2cm ispod povrsine pjeSacke
staze. Asfaltni habajuci sloj se nanosi preko betonske podloge. Kvalitet i vrsta asfalta moraju odgovarati
osnovnom asfaltu pjeSacke staze. Kontakt sa postoje¢im asfaltnim slojem izvodi se zagrejavanjem
postojeceg sloja, a zatim vru¢im spajanjem sa preklopom debljine od najmanje 2cm.

Prokopavanje parkovskih povrSina i zatrpavanje prokopa

U blizini drveéa iskop se obavlja ruéno uz obaveznu zastitu vitalnih djelova korjenja na koje se naide
(debljina pre¢nika iznad 5cm).

Zastita korjenja sastoji se od paZzljivog potkopavanja i omotavanja korenja rebrastim kartonom, natron
papirom ili drugim prikladnim omotadem (nije dopustena ljepenka ili drugi materijal sa bitumenskim
premazima, kao ni uvezivanje zicom).

Zastitni omotal se obavezno skida prije zatrpavanja rova.

Ukoliko korjen naleZze na montiranu instalaciju (objekat), potrebno ga je obezbjediti tako Sto ¢e se na
mjestu dodira ostaviti zastitni omotac.

Zatrpavanje rova na mjestu gde postoji korjenje obavezno se vrsi ru€no uz nabijanje ruénim nabijaem.
Samo korjenje oblaze se humusom bez kamenih primesa i ilovace i obavezno nabija ruénim nabijatem da
bi se sprijeCila deformacija koja bi izazvala slijeganje materijala.

Citav rov zatrpava se u slojevima uz obavezno nabijanje do stepena zbijenosti koji garantuje da neée dodéi
do slijeganja materijala.

ViSak materijala odvozi se na deponiju.



Rekonstrukcija travnjaka i niskog nasada mora obuhvatiti cijelu parcelu kroz koju prolazi instalacija, a ne
samo uski pojas neposredno iznad i uz rov.

SruSena ili oSteéena stabla moraju se nadoknaditi odgovaraju¢im brojem sadnica po izboru i nalogu
struénjaka hortikulture.

Iskopi

Iskopi koji ¢e se izvoditi mogu biti iskop i dokopavanje rovova za cevovode, kanale kao i druge vrste
iskopa koje se mogu pojaviti tokom izvodenja radova. Nakon uklanjanja svega Sto je potrebno,
ras¢iS¢avanje zemljidta i iskol€avanje trase treba zapoceti s iskopom prema kotama i mjerama u projektu
ili u nacrtima, odnosno eventualno prema drugim uputstvima datim pismeno od strane Nadzornog organa.
Na mestima gde se naide na neprikladno zemljiste, koje Nadzorni organ smatra nepogodnim, iskop ¢e se
izvoditi ispod kota navedenih u projektu, a prokopani prostor ¢e se zapuniti odgovaraju¢im materijalom
prema uputstvu Nadzornog organa. Iskopani materijal koji Nadzorni organ proglasi kao nepodesan kao i
viSak iskopanog materijala koji prestaje nakon zatrpavanja rovova i slinih radova oznaci¢e se kao viSak
iskopa. lzvodac je duzan da sav viSak iskopa utovari u vozila i odveze na za to odredenu deponiju.

Po pravilu iskopi Ce se izvoditi gde god je to moguce, odgovarajuéom gradevinskom mehanizacijom.
Vrsta iskopanog materijala:

e "Zemljani materijal" je grupni naziv za sve vrste iskopa koji se mogu vrSiti masinski ili ruéno bez
miniranja (osim rada na iskopu sa pikhamerom).

¢ QOdstranjivanje pojedinih kamenih samaca manjih od 1 m?, a u okviru ovog materijala ne pla¢a se
posebno. Ovaj iskop spada prema kategorizaciji iskopa (po Stinyu) u II-1V kategoriju.

e Pod grupom "stijene" podrazumjeva se iskop koji se vr§i masinski ili ru¢no ali uz sistematsko
miniranje. Pod sistematskim miniranjem podrazumevamo iskop kod kojeg je potrebno minimum
1.0m duzine busotine na 1 m?, ili minimum 0.5 kg amonita br. 2 na 1 m?® iskopa. Ovaj iskop spada
prema kategorizaciji iskopa u IV - VI kategoriju.

Kod iskopa rovova lIzvoda¢ je duzan da vodi raCuna o pokosu boé&nih strana kako ne bi doSlo do
nepotrebnog obruSavanja zemlje u ve¢ iskopani prostor. Pokos bo¢nih strana treba da je u skladu sa
geomehanickim osobinama i vrstom zemljiSta u kome se vrSi iskop i propisima o higijensko-tehnickoj
zastiti prilikom izvodenja ovakvih radova.

Iskop u svemu mora biti izvr§en tano prema dimenzijama u projektu. Dozvoljava se tolerancija od +2cm i
-2cm po poduznom profilu, a +5cm do -5cm u popreénom smislu. U slu€aju da lzvoda¢ radova ne
postigne traZene tolerancije dimenzije iskopa, one ¢e se po nalogu i rjeSenju nadzornog organa dovesti u
red na troSak lzvodaca radova. Ukoliko se iskop izvr8i unutar ovih tolerancija, kod placanja se neée nista
dodavati ni odbijati i placanje ¢e biti izvrSeno prema projektovanom profilu.

Prilikom izvodenja zemljanih radova kao i ostalih radova lzvoda¢ je duzan da iste zastiti od podzemnih,
nadzemnih i ostalih voda koje se mogu pojaviti, izradom privremenih objekata, crpljenjem vode ili na neki
drugi pogodan nacin. Odbrana od voda tj. izrada privremenih radova i objekata, crpljenje voda i sli¢ni
radovi ne placaju se posebno ukoliko isti nije posebno iskazan u troSkovniku radova za pojedini
vodoprivredni objekat.

U troSkovniku radova za svaku vrstu odnosno poziciju iskopa navedena je odgovaraju¢a kategorija
zemljiSta u kome se izvodi iskop.

Koli¢ine pojedinih vrsta i kategorija iskopa prikazane su na osnovu podataka iz projekta, a obracun i
placanje ¢e se vrsiti na osnovu stvarno utvrdene kategorije zemljiSta tokom izvodenja radova. Utvrdivanje
kategorije zemljiSta u kojoj se izvodi iskop vrSi¢e Nadzorni organ nakon izvrSenog iskopa na odredenom
objektu.

Iskop gradevinskih jama

Iskop gradevinskih jama izvodi¢e se prema odredbama ovih uslova koji su navedeni u prethodnom tekstu
ovih tehnickih uslova. Iskop jama uglavnom je u Sirokom otkopu i dubine do 2m; 2 do 4m; 4 do 6m i 6 do



8metara, kakav slu¢aj ve¢ bude. Iskopani materijal se odlaze sa strane iskopanog rova najmanje 2,0m od
ivice rova radi kasnijeg zatrpavanija ili odvozi na odredenu deponiju, kako je opisano u konkretnoj stavci.

Obra&un i placanje vrsiée se po 1 m® iskopanog rova ovisno od Sirine i dubine istog kao i od grupe
zemljista u kome je iskop izvrSen. Jedini€nom cijenom iskopa gradevinske jame obuhvaéeni su svi radovi
koji su vezani za ovakvu vrstu iskopa, a nisu posebno navedeni u troSkovniku radova.

Iskop rovova

Iskop rovova na trasama vodoprivrednih objekata izvodiée se prema odredbama ovih uslova koji su
navedeni u prethodnom tekstu ovih tehni¢kih uslova. Iskopani materijal se odlaze sa strane iskopanog
rova najmanje 0,5m od ivice rova radi kasnijeg zatrpavanja rovova ili radi odvoza na odredenu deponiju.

Obradun i plaéanje vriiée se po 1m® iskopanog rova ovisno od Sirine i dubine istog kao i od grupe
zemljiSta u kome je iskop izvrSen sa odbacivanjem iskopanog materijala najmanje 0,5m od ivice rova.
Jediniénom cijenom iskopa rovova obuhvaéeni su svi radovi koji su vezani za ovakvu vrstu iskopa a nisu
posebno navedeni u troSkovniku radova.

Dokopavanje rovova

Dokopavanje rovova na trasama vodoprivrednih objekata izvodi¢e se na onim mestima gde su takva
dokopavanja potrebna radi montaznih radova prilikom polaganja cevi i armatura. Dokopavanje moze biti
bocno u Sirini i u dubini, kakav slu¢aj bude. Iskopani materijal se odlaZe sa strane rova najmanje 0,5m od
ivice iskopanog rova radi kasnijeg zatrpavanja istog odnosno radi odvoza na odredenu deponiju.

Obra&un i plaéanje vrsice se po 1m? dokopavanja rova sa. Jedini€nom cijenom dokopavanja rovova
obuhvaceni su svi radovi koji su vezani za ovakvu vrstu iskopa a nisu posebno navedeni u troSkovniku
radova.

Dodatak za otezan rad

Prilikom iskopa i dokopavanja rovova na trasama objekata na pojedinim delovima trase mogu se pojaviti
otezani uslovi za izvodenje radova. To su sluCajevi kada se radovi izvode u mokrom i raskvasenom
zemlji$tu, na delovima trase kada se naide na podzemne instalacije, u slu¢ajevima kada je normalan iskop
otezan radi razupiraca i sli¢ni sluCajevi. U ovakvim slu¢ajevima lzvoda¢ ima pravo na dodatak za otezane
uslove rada pri iskopu. Sve ovakve slucajeve utvrduje i odobrava Nadzorni organ na osnovu pismenog
zahteva lzvodaca.

Obraéun i pla¢anje vrsi se po 1m?® izvedenog iskopa ili dokopavanja rovova bez obzira na &irinu i dubinu
rova kao i bez obzira na grupu zemljiSta u kojoj je izvrSen iskop pod oteZanim uslovima, a nha osnovu
uvida i odobrenja Nadzornog organa. Jedinihnom cijenom za oteZane uslove prilikom iskopa i
dokopavanja rovova obuhvacéeni su svi troSkovi i radovi koji su vezani za ovakve slu€ajeve a nisu posebno
navedeni u troSkovniku radova.

Ravnanje i planiranje dna rova ili gradevinske jame

Po zavrSenom iskopu rova ili jame, a prije poCetka radova na betoniranju ili montazi cijevi treba izvrsiti
ravnanje i planiranje dna prema mjerama uzduznog profila ili kotama u projektu.

Iskopani materijal treba izbaciti iz rova ili jame na odredenu udaljenost zatim isti ako je viSak iskopa
odvesti na deponiju.

Ravnanje dna se izvodi isklju€ivo ru¢no sa taénoséu = 3 cm.
Po zavr§enom ravnanju vrsi se planiranje dna rova ili gradevinske jame sa tano3¢u +1 cm.

Obradun i pla¢anje vréi ée se po 1m? isplaniranog dna rova ili jame $irine do 1m ili preko 1m, kakav slu¢aj
ve¢ bude i kako je to navedeno u konkretnoj stavci. Jedini€nom cijenom su obuhvaceni i svi ostali radovi i
troSkovi koji se normalno javljaju kod izvodenja ovakvih objekata, kao i druge podradnje ili pomoc¢ne
radnje koje su navedene u opisu konkretne pozicije.



Razupiranje rovova

Prilikom iskopa i dokopavanja rovova vodoprivrednih objekata moZe se na pojedinim delovima pojaviti
potreba razupiranja bo¢nih strana rovova usled loSeg geoloskog sastava zemljista. Ukoliko se takav slucaj
pojavi Izvodac¢ je duzan da o tome pismeno obavesti Nadzornog organa. Kada Nadzorni organ razmotri
prijavljeni slu€aj i odobri razupiranje, lzvodaC je duzZan da izvede to razupiranje pogodnim sredstvima i
materijalom. Razupiranje treba izvesti na takav nacin da razupira¢i ne ometaju normalno odvijanje radova.
Po zavrSetku radova u rovu prilikom zatrpavanja, razupirale treba postupno skidati i vaditi uporedo sa
napredovanjem zatrpavanja, kako ne bi doSlo do naglog obruSavanja zemlje u rov i u vezi sa tim do
oSte¢enja izvedenih objekata. Rastavljene i izvadene razupiraCe treba odneti sa gradiliSsta odnosno sa
mesta na trasi gde su isti bili upotrebljeni.

Obracun i pla¢anje vrsi¢e se po 1m? razupiranja rova bez obzira na dubinu rova. Obradunava se svaka
strana rova posebno. Izvodacu ¢e se platiti 50% jedini¢ne cijene za razupiranje prilikom postavljanja
razupiranja a ostatak od 50% nakon skidanja istih po zavrSetku radova a po odobrenju Nadzornog organa
da se mogu skinuti razupiraci. Jedini€nom cijenom za razupiranje rovova obuhvacéeni su svi trosSkovi i
radovi koji su vezani za ovakve slu€ajeve a isti nisu posebno navedeni u troSkovniku radova.

Crpljenje vode

Prilikom iskopa i dokopavanja rovova kao i ostalih radova na trasama cjevovoda ili lokalitetu gradevinskih
jama moZe se pojaviti podzemna voda koju treba na pogodan nadin odstraniti crpljenjem radi nesmetanog
odvijanja radova. Ukoliko se ovakav slu€aj pojavi Izvodac je duZzan da o tome obavesti Nadzornog organa.
Kada Nadzorni organ razmotri prijavljeni slu¢aj i odobri crpljenje vode lzvoda¢ je duzan da na takvom
mestu postavi ureda;j ili uredenje za crpljenje vode sa svim potrebnim instalacijama. Crpljenje vode treba
izvoditi na takav nacin da se iscrplijena voda ne vra¢a na mesto odakle se crpi ili da se odliva na ostale
delove trase. lzvodal treba da postavi onoliki broj crpnih uredaja koji ¢e uspesno da snize nivo vode i
odstrani vodu sa mesta gde se ista pojavi tako da se radovi u toku mogu normalno izvoditi.

Izvoda€ moze odstraniti uredaj ili uredaje za crplijenje vode po zavrSetku radova za koje je isto bilo
potrebno ili po odobrenju Nadzornog organa kada isti utvrdi da nema viSe potrebe za crpljenjem vode.

Ukoliko crpljenje vode nije predvideno kao sastavni dio stavke koja se izvodi, obracun i placanje vrsi¢e se
po 1 satu efektivnog rada jednog uredaja za crplienje vode kapaciteta od 5 do 25 I/'s odnosno 1500 I/min
bez obzira na visinu odnosno dubinu crpljenja vode. Jedinichom cijenom za crpljenje vode obuhvacena je
doprema i postavljanje uredaja za crpljenje vode, sa svim potrebnim instalacijama, rad uredaja za vreme
crplienja vode sa rukovaocem uredaja, rastavljanje i otprema uredaja sa instalacijom nakon zavrSenih
radova ili odobrenja Nadzornog organa, kao i svi troSkovi i radovi koji su vezani za ovakvu vrstu radova, a
isti nisu posebno navedeni u troSkovniku radova.

Zatrpavanje i deponovanje

Zatrpavanje rovova treba izvrSiti nakon $to su polozene cevi i objekat pregledan, ispitan i nakon
oznacCavanja mjesta cjevovoda. Materijal za zatrpavanje mora biti propisani materijal ovisno od mjesta gde
se zatrpavanje izvodi odnosno u skladu sa odredbama uslova za prokopavanje javnih povrSina radi
izgradnje i opravke podzemnih instalacija i uredaja na podru€ju grada, a koji su navedeni u ovim
tehni¢kim uslovima.

Iskopani materijal se deponuje priviremeno sa strane rova ili na odredenim priviemenim deponijama
ukoliko ¢e isti koristiti za zatrpavanje rovova. ViSak iskopanog materijala preostao nakon zatrpavanja
utovara se u vozila i odvozi na odredenu deponiju.

Zatrpavanje rovova pjeskom

Nakon polaganja cijevi na pripremljenu posteljicu i ispitivanje cjevovoda, cijevi se zatrpavaju pijeskom u
sloju odgovaraju¢e debljine iznad tjemena cjevi. Treba upotrebiti Cist pjesak bez Stetnih primesa,
otpadaka, krhotina, kamena i sli¢no. Nasuti pjesak se nabija lakim nabijaéem do potrebne zbijenosti.



Obradun i pla¢anje ¢e se vréiti po 1m® nabavljenog, dopremljenog, razastrtog i nabijenog pjeska.
Jedini€nom cijenom obuhvaceni su svi radovi i troSkovi koji su vezani za nabavku i razastiranje pjeska a
nisu posebno navedeni u troSkovniku radova.

Zatrpavanje rovova zemljom

Zatrpavanje rovova iskopanim zemljanim materijalom izve$¢e se u skladu sa odredbama uslova za
prokopavanje javnih povrsina radi izgradnje podzemnih instalacija i uredaja na podrucju grada tj. na svim
onim mestima gde se ne zahteva izgradnja, "donjeg noseceg sloja”. Za zatrpavanje rovova treba upotrebiti
iskopani zemljani materijal kojeg je odobrio Nadzorni organ za tu svrhu.

Prilikom zatrpavanja rovova treba prvo razastrti i nabiti finiji materijal iz iskopa. Zatrpavanje se nastavlja u
slojevima debljine od 15 do 30cm po cijeloj Sirini rova sve dok se ne dostignu projektom predvidena visina
zatrpavanja.

Nasuti materijal treba nabijati tako da se postigne 95% na djelovima rovova sa donjim nosec¢im slojevima i
85% u rovovima bez donjih nosecih slojeva, maksimalna gustina uz optimalnu viaznost.

Mehanicku zbijenost treba posti¢i pneumatskim nabijaéem osim prvog dijela rova oko polozenih cijevi. Na
ovom prvom dijelu nabijanje treba izvoditi ru¢nim nabija¢ima.

Ispitivanje zbijenosti treba da dokaze da li zatrpavanje rovova iskopanim zemljanim materijalom odgovara
postavljenim zahtjevima i izvrSice se na mjestu koje odredi Nadzorni organ. Ako rezultati ispitivanja ne
zadovoljavaju u tom slu€aju treba izvrsiti i iskop nasutog materijala i ponovo nabijati dok sa ne postigne
zahtjevana zbijenost.

Obracun i placanje vrSi¢e se po 1m? zatrpanog rova iskopanim zemljanim materijalom odgovarajuce
zbijenosti.

Jediniénom cijenom obuhvaéeni su svi radovi i troSkovi koji su vezani za ovakvu vrstu radova a nisu
posebno navedeni u troSkovnicima radova.

Utovar i odvoz na deponiju

Sav viSak iskopanog materijala koji je preostao nakon zatrpavanja rova ili nakon drugih radova treba
utovariti na vozila i odvoziti na deponiju koju ée odrediti Nadzorni organ.

Obraéun i placanje vréiée se po m® utovarenog, prevezenog i deponovanog viska iskopa bez obzira kojoj
grupi odnosno vrsti zemljista pripada. Koli¢ina viSska iskopa se utvrduje razlikom koli¢ine iskopanog
materijala mjereno u sraslom stanju od koje se odbija koli¢ina istog tog materijala upotrebljenog za
zatrpavanje rovova i druge radove takode mere na sraslom stanju. Jedinicnom cenom su obuhvacéeni svi
ostali radovi i troSkovi koji se normalno javljaju kod ovakvih radova.

1.4 Betonski radovi

Osnovni materijali

Osnovni sastavni djelovi za spravljanje betona (agregat, cement i voda) treba da zadovolje uslove koji su
propisani standardima.

Agregat treba biti Cist i ne sme da sadrZi Stetnih sastojaka preko granica Skodljivih za beton. Kod
rasudivanja o granulometrijskom sastavu agregata polazi se od toga da on ima uticaja na potrebnu
koli¢inu cementa, potrebnu koli¢inu vode i na obradljivost betona. Vodeéi raCuna o ova tri parametra i
samoj gradevini preporu€uje se da sastav agregata po krupnoéi zrna bude takav da se njegova kriva
prosijavanja nalazi izmedu krivih prosijavanja A i B po nasim propisima za zrna 0 do 32 mm, i to blize liniji
B (Fulerovoj) nego liniji A da bi se sa sigurno$¢u zadrzao jednak granulometrijski sastav beton se spravlja
samo od separisanog agregata.

Za izradu betona treba upotrebiti portland cement PC350 ili PC450, Sto treba odrediti prethodnim
probama. Ovaj cement u svemu treba da zadovoljava uslove kvaliteta odredene propisima i standardima.



Za spravljanje betona moze se upotrebiti voda koja ne djeluje Stetno na proces ocvrSéavanja betona.
Voda koja se koristi za piCe moZe se uvek bez daljeg ispitivanja upotrebiti za spravljanje betona. U
sumnjivim slu€ajevima vodu za spravljanje betona treba ispitati u duhu propisa i standarda.

Poseban uslov je kompaktnost i otpornost na mraz. Sav beton u principu treba ugraditi mehanizovano uz
pogodno odabranu i pripremljenu organizaciju rada. Njegovanje i odrzavanje betona treba provesti
najmanje 7 dana nakon ugradnje po odgovarajuc¢im propisima.

Prethodne probe, razmjere mjeSanja, spravljanje i transport betona

Na osnovu odabranog granulometrijskog sastava agregata i vrste cementa, treba proraunom ili na
osnovu iskustva odrediti razmjeru mjeSanja, tj. potrebnu koli¢inu vode, cementa i agregata. Nakon toga
treba izraditi probna tela pomoc¢u kojih ¢e se ustanoviti da li se odabranim granulometrijskim sastavom
agregata, vrstom cementa i omjerima mjeSanja moze dobiti beton traZzenih osobina. PoSto promjena
jednog od ovih parametara, zahteva i promjenu ostalih , to se zapisni¢ki mora konstatovati sa kakvim
granulometrijskim sastavom agregata, vrstom cementa i razmjerama mjeSanja su izradene prethodne
probe. Ispitivanje probnih uzoraka treba da vrSi za to kvalifikovana institucija koja ¢e se izabrati uz
saglasnost Nadzornog organa.

Sastav betona se odreduje prema zahtevanim osobinama betona. U svim slu€ajevima to su dovoljna
obradljivost svezeg betona i dovoljna ¢vrsto¢a na pritisak o€vrslog betona.

Pored toga za ovu vrstu objekata zahteva se da beton bude vodonepropustan.

Prema tome, prethodnim probama treba ustanoviti da li je sveZi beton dovoljno obradljiv i da li oCvrsli
beton nakon 28 dana ima zahtjevanu ¢vrstoéu na pritisak i da li je vodonepropusan.

Vodonepropusan beton mora zadovoljiti sljedece uslove:
e da je vodocementni faktor manji od 0,6

¢ da je koli¢ina cementa veéa od 350 kg/m3 betona sa dovoljnom koli¢inom finih ¢estica agregata

da je konzistencija slabo plasti¢na

da se svezi beton moZe potpuno zbiti

da ne dode do segregacije prilikom transporta i ugradnje
e da je beton dovoljno vremena njegovan.

Svezi beton mora biti dovoljno obradiv, jer se bez toga necée postici ni trazene osobine o€vrslog betona, tj.
¢vrsto¢a na pritisak i da je vodonepropusan.

Za sveZzi beton kazemo da je dovoljno obradiv ako su zadovoljena slede¢a dva uslova :
e da se sa predvidenim sredstvima za zbijanje moze bez velikog napora potpuno zbiti

e ako od njegove izrade pa do oCvrScavanja nece docCi do razjedinjavanja sveze betonske mase
prilikom transporta i ugradivanja.

Ukoliko je konzistencija betona kruéa, to je potreban veci napor za zbijanje. Stoga se preporucuje da
konzistencija betona bude plasti¢na, i to bliza mekoj nego krutoj konzistenciji. Ovo znaci da potrebnu
koli¢inu vode treba odabrati tako da se postigne traZzena konzistencija betona. Jasho je da se
vodocementni faktor ne sme mjenjati, Sto znali da ¢e se pri izradi betona koli¢ina vode i cementa
povecati.

Postoji dve vrste segregacije betona. Jedna je kad krupnija zrna teZze da se izdvoje iz mjeSavine, Sto se
obi¢no deSava kod mr8avih betona i pri izvesnim granulometrijskim sastavima, pogotovu ako su suvlji.
Dodatak vode ¢e u tom sluc€aju biti od koristi jer ¢e povecati kohezivost meSavine. Druga se javlja narocito
kod Zzitkih betona i manifestuje se izdvajanjem cementnog mlijeka iz mjeSavine. U vezi ovog se
preporucuje se sljedece:

¢ U betonu mora biti toliko maltera da se krupna zrna koja su tim malterom obavijena ne mogu odvojiti
od ostale mase betona prilikom transporta i ugradivanja



malter mora imati toliko finih ¢estica da se ne moze razmjesati

e sadrzaj finih zrna agregata 0/0,2 skupa sa zrnima cementa ima odlu€ujuci uticaj na dobru
unutradnju povezanost svjeZze betonske mase i spreCavanje odvajanja krupnih zrna, vode i
najsitnijih djelica od te mase

o koli¢ina finih zrna (cement + agregat 0/0,2) u 1 m?® betona treba da iznosi cca 400 kg.
e Doziranje komponenti :

e cement se mora dozirati sa tacnosc¢u 3% prema tezini,

e agregat se mora dozirati sa tano3¢éu 3% prema teZini,

e voda se mora dozirati sa tatnoS¢u 3% prema teZini. Pri tome voditi rauna da se dio vode u
mjeSavinu unosi vlaznim agregatom, a drugi dio se dodaje.

Dodaci betonu: Za spravljanje betona mogu se upotrebiti samo dodaci za koje je atestom izdatim od
strane ovlastene struCne organizacije potvrdeno da imaju deklarisana svojstva i da se njihovom
upotrebom ne slabe osnovna svojstva betona i armature.

Na gradiliStu uvek postoji teZnja da se beton izmjeSa Sto prije, pa je potrebno znati koliko je minimalno
potrebno da se dobije ujednadeno izmjeSan beton. Vreme mjeSanja kod uobiajenih mjeSalica ne bi
trebalo da je manje od 1,5 do 2 minuta.

Transport betona od fabrike do mjesta ugradnje vrSi se automikserima sa laganim okretanjem mjeSalice u
toku voznje.

Ugradnja i njegovanje betona

Prije pocetka ugradnje betona treba detaljno pregledati skelu, oplatu i postavljenu armaturu. Betoniranje
ne sme poceti dok stru¢no lice ne pregleda postavljenu armaturu i upisom u dnevnik konstatuje da je
armatura postavljena po projektu.

Neispravnim na¢inom punjenja oplate moze doc¢i do segregacije betona, pa se ovom mora pokloniti duzna
paznja. Posebnu paznju treba posvetiti redosledu betoniranja.

Izvodac je duzan da zavisno od svoje tehnologije betoniranja napravi plan prekida betoniranja i isti dostavi
projektantu ili nadzornom organu na saglasnost.

Da bi se $to viSe smanjio uticaj stezanja, betoniranje vrsiti u sekcijama. Izmedu vec¢ izbetoniranih sekcija
moZze se betonirati tek nakon Sto je okolni beton star 7 dana.

Svako mjesto nastavka mora biti dobro ociS¢eno, a betoniranje nastavljeno paZzljivo odabranim betonom
sa vise pijeska i cementa $to stvara bolju vezu sa starim betonom i olak8ava dalje ugradivanje betona. Ne
sme se polivati stari beton cementnim mlijekom pre nastavljanja.

Beton u pravilu treba ugraditi neposredno nakon mjeSanja, a fabricki beton odmah nakon njegovog
dolaska na gradiliSte. Samo u izuzetnim slu€ajevima beton smije izvesno vrijeme ostati neugraden.

Pri suvom i toplom vremenu beton moze ostati neugraden najviSse ' sata, a pri hladnom i vlaznom
vremenu najvide 1 sat. Za to vrijeme beton mora biti zasticen od Stetnih vanjskih uticaja, a prije ugradnje
mora se ponovo izmesSati.

Beton u svakom slu€aju treba ugraditi prije njegovog oc€vrS¢avanja. Visoke temperature ubrzavaju
ocvr8cavanje betona, a narocito kod visokovrijednih cemenata.

Zato se zahtjeva da temperatura svezeg betona ne sme preéi 30°.

Svjezi beton treba po unoSenju u oplatu Sto je moguce viSe zbiti tako da se iz njega istera sav vazduh, a
zrnca smeste u Sto kompaktniji poloZaj. Zbijanje treba izvrSiti vibriranjem betonske mase pervibratorima, a
tanjih preseka sa tanjim iglama ili oplatnim vibratorima. Preveliko vibriranje je Stetno i zato vibriranje moZze
vrSiti samo za to osposobljen radnik- betonirac.



Ako dode do cjedenja ili isparavanja vode iz betona prije njegovog dovoljnog ocvr§¢avanja, to moze
prouzrokovati poremecaj u procesu hidratacije, pa beton neée prema svom sastavu posti¢i odgovarajuéu
CvrstoCu i gustocu. Pored toga moze doc¢i do neravnomjernog stezanja betona, odnosno pojave
sopstvenih zatezuc¢ih napona i naprslina.

Zbog toga beton mora biti zasi¢en vodom od njegove izrade do njegovog ocvr§¢avanja. Za svaku vrstu
gradevine njegovanje betona mora da traje najmanje 14 dana. Odrzavanje betona u stanju potpune
zasicenosti moze se posti¢i vlazenjem slobodnih povrSina betona pomocéu prskalica, najbolje je lagano
stalno vlazenje rasprSenim kapljicama. Treba izbegavati naglo hladenje zagrijanih betonskih povrsina
sun¢anom toplotom ili hidratacionom toplinom, kao i vlazenje jakim mlazom vode jo$ nedovoljno ocvrslog
betona.

Skela i oplata se mogu skinuti tek kada se uveri da je beton dostigao dovoljnu &vrstoéu na pritisak,
odnosno da se skidanjem skele i oplate ne mogu napraviti nikakvi poremecaji.

Ispitivanje betona

Ispitivanje kvaliteta ugradenog betona treba da se provede sukcesivno u toku ugradnje. Ispitivanje probnih
uzoraka treba da vrsi za to kvalifikovana institucija koja ¢e se izabrati uz saglasnost Nadzornog organa.
Tri probne kocke za ispitivanje €vrsto¢e betona na pritisak ¢e se uzimati za svakih 30 m® ugradenog
betona i za svaku marku betona, te jedno ispitno tijelo na vodonepropusnost. Na kockama obavezno
naznaciti datum izrade, broj i oznaku uzorka, mesto ugradnje u konstrukciju. Ispitivanje &vrsto¢e na
pritisak probnih kocki treba vrSiti nakon 7 i nakon 28 dana od dana ugradnje.

1.5 Armiracki radovi

Pod armirackim radovima, u smislu ovih Tehnic¢kih uslova, podrazumeva se nabavka, krojenje, sjeCenje,
nastavljanje, savijanje, ¢iS¢enje, postavljanje i u¢vrs¢ivanje €elicne armature.

Svi armiracki radovi izvodi¢e se prema oblicima i dimenzijama datim na izvodackim crtezima ili kako budu
naredeni, odnosno odobreni od strane Nadzornog organa.

Za sve armiraCke radove upotrebljavace se visokovredni prirodno tvrdi rebrasti Celik RA 400/500-2.
Kvalitet Celika i njegove karakteristike moraju zadovoljiti sve uslove i zahteve utvrdene Pravilnikom o
tehniCkim mjerama i uslovima za beton i armirani beton, kao i Pravilnikom o tehni¢kim propisima za
upotrebu rebrastog betonskog €elika za armirani beton i Pravilnikom o tehni¢kim merama i uslovima za
upotrebu mrezaste armature u armirano-betonskim konstrukcijama.

Uz svaku isporuku armature Izvoda¢ je duzan ostaviti Nadzornom organu odgovarajuée ateste o kvalitetu
Celika. Ne dozvoljava se doprema na gradilidte i uskladistenje bilo kakve armature bez odgovarajucih
atesta, kao ni armature koja prema atestima ne odgovara propisanom i zahtevanom kvalitetu.

Dopremljena armatura na gradiliStu mora biti razvrstana po precnicima i uskladiStena. Skladistenje
armature moze biti i na otvorenom prostoru. Sva armatura mora biti postavljena na odgovarajuée drzace,
tako da se ne dozvoljava skladiStenje direktno na tlu. Ako Nadzorni organ ne odredi, armatura mora biti
razdvojena i po pojedinim isporukama, tako da se ne mjeSa armatura istih pre¢nika, a razli€itih isporuka.
Kada se radi o isporukama razli¢itih proizvoda¢a, odnosno o isporukama sa razli¢itim kvalitetom prema
atestima, ovo razdvajanje prema isporukama je obavezno.

Nadzorni organ moze dozvoliti Izvodacu da na gradiliSste doprema unapred isje€enu i skrojenu armaturu
po pozicijama, bilo da sjeenje i krojenje radi proizvodal armature u svojoj radionici ili neka stalna
radionica Izvodaca ili njegovih kooperanata izvan gradilista.

U svim slu€ajevima, lzvoda¢ je duzan na skladistu armature postaviti vidljive i pregledne tablice sa
oznakama pre€nika armature, proizvodaca i datumom isporuke, kao i brojem pozicije odgovarajuceg
elementa.

Izvodal je duzan obezbjediti na gradilistu dovoljne rezerve armature svih potrebnih preénika da moze
nesmetano obavljati radove prema dinamici i u sluaju kada Nadzorni organ obustavi upotrebu pojedine
isporuke.



Zavarivanje armaturnih Sipki lzvodaC c¢e vrsiti automatskim strojem na suceljak, na takav nacin da
zavareni spoj ima najmanje istu ¢vrsto¢u na zatezanje i kidanje kao osnovni materijal. U izuzetnim
slu€ajevima, Nadzorni organ moze dozvoliti i zavarivanje na preklop ili sa podvezicama na licu mesta, s
tim da zavarivanje mogu vrSiti iskljuivo atestirani zatvarali sa odgovaraju¢im elektrodama, a prema
propisima za zavarene Celi¢ne konstrukcije.

Secenje, savijanje i postavljanje armature lzvoda¢ je duzan izvrSiti prema detaljnim crtezima i
specifikacijama, kao i eventualnim dopunama naredenim od strane Nadzornog organa.

Savijanje armaturnih Sipki lzvoda¢ ¢e vrsiti u hladnom stanju. Naprsle Sipke moraju biti odbacene i
zamjenjene novim. Prije postavljanja svaka Sipka armature mora biti o€iS¢ena od rde, ulja, masti, zemlje ili
bilo kog drugog materijala koji mozZe prouzrokovati smanjenje prijanjanja izmedu Celika i betona.

Postavljena armatura mora biti solidno uévr§¢ena i povezana. Fiksiranje armature u projektovani polozaj
moze se vrsiti pomocu Celi€nih i betonskih podmetaca, armaturnih skeleta i stolica s tim da nije dozvoljena
upotreba Celi¢nih podmetada sa spoljnim povrSinama. Medusobno povezivanje i u¢vrS¢ivanje armature
vrSice se paljenom zZicom i heftanjem — kratkim varovima.

Za upotrebu povezivanja armature u jedinstven sistem uzemljenja lzvodac Ce izvesti odgovarajuce varove
na armaturi. Sva zavarivanja armature bilo za potrebe uzemljenja ili za potrebe ucvr$éenja ili izradu
nastavka na licu mesta mogu vrsiti isklju€ivo atestirani zatvarali sa odgovarajucom opremom i
elektrodama.

Ukoliko nije drugacije naznaceno na crtezima, zastitni sloj betona iznosi 4 cm za sve kvaSene povrsine i
povrSine u dodiru sa tlom. Dozvoljena tolerancija u debljini zastitnog sloja je £ 0,5 cm. Rastojanje izmedu
dvije susjedne Sipke koje se rasporeduju po duznom metru moze odstupati za + 1/20 od projektovanog, s
tim da medusobno rastojanje svake Cetvrtine Sipke ne moze biti vece od projektovanog.

1.6 Montazni radovi

Montazni radovi obuhvataju preuzimanje proizvoda i materijala koje Investitor nabavi za potrebe
konstrukcije cjevovoda, a na osnovu ponudbene dokumentacije: nabavka cjevi, fazonskih komada i
armatura. Proizvode i materijal za koje Investitor obezbjedi sredstva placanja |zvoda ée preuzeti od
izabranog isporucioca tih proizvodaca i materijala. Ostali proizvodi i materijali koji su potrebni za montazne
radove, a nisu ovim tehni¢kim uslovima i troSkovnicima radova navedeni da se preuzimaju, Izvodac je
duZan da iste nabavi i ugradi o svom trosku. Izvoda¢ ¢e preuzimati ponude materijale za organizaciju
gradiliSta, odnosno one materijale kakav slu€aj bude bio. Montaznim radovima je dalje obuhvacen prenos,
spustanje u rovove ili u okna proizvoda i materijala, montaza i ugradnja, zaptivanje, ispitivanje na probni
pritisak i ispiranje i dezinfekcija cjevovoda pre pustanja u pogon. Montaznim radovima su obuhvaceni i svi
oni radovi koje treba izvesti radi normalnog rada vodovodnog i kanalizacionog sistema.

Montaza vodovodnih cijevi

Ovo uputstvo vazi za polaganje plasti¢nih cjevovoda koje su namjenjene za vodovod po DIN 19532, kao i
za duktilne cevi i fazonske komade od nodularnog liva prema DIN EN 545.

Sve radove prilikom polaganja moraju obavljati radnici koji su kvalifikovani za polaganje pomenutih
cjevovoda pod nadzorom stru€njaka. Prilikom polaganja treba se pridrzavati propisa o zastiti na radu i
drugih vazecih propisa.

Transport i skladiStenje

Cijevi i fazonske komade treba paZljivo utovarivati, transportovati, istovarivati i skladistiti da ih ne bi
mehanicki ostetili. Bacanje, vu€enje cijevi po tlu ili po transportnom vozilu nije dozvoljeno. Potrebno je
posebno paZljivo rukovanje s plastiCnim cijevima na temperaturama u podrucju smrzavanja i na nizim
temperaturama.

Prilikom skladiStenja, cijevi treba slagati u gomile tako da leze punom duzinom. Redovi cijevi moraju biti
sa strane poduprti. Njihova visina ne sme biti ve¢a od 1,5m do 2,5 m koliko je maksimalno dozvoljeno za
duktilne cevi. Cijevi moraju biti zasticene od sunca i po moguénosti pokrivene narocito pri duzem stajanju.
Gumeni zaptivni prstenovi, posebno ne smeju biti duze vreme izlozeni sunéevim zracima. Prilikom



skladistenja i prenoSenja treba paziti da se cijevi ne uprljaju zemljom, blatom, uljem, masno¢ama, bojama
i sliénim materijalima.
Fazonske komade takode treba skladistiti tako da se ne mogu uprljati. Ukoliko to njihove veli€ine

dopustaju, treba ih skladistiti u sanducima ili u barakama na gradiliStu. Fazonske komade koji se skladiste
na otvorenom treba poloziti na drvene podloSke ili na palate.

Polaganje cjevovoda

Plasti¢ne cijevi i drugi sastavni delovi cjevovoda moraju biti prije montaZe pregledani i sa unutrasnje
strane oCisceni. Ostecene djelove treba isedi. Plasti¢ne cjevi se mogu seéi ruénom testerom koja ima fine
zube. Rez testere mora biti pod pravim uglom na osovinu cevi. UnutraSnju ivicu obraditi Smirglom ili
drugim sredstvom, a spoljnu grubom turpijom pod uglom od 15°.

Prilikom etapnog polaganja cjevovoda, treba krajnje djelove cijevi zatvoriti odgovaraju¢im &epovima koji se
Cvrsto pripajaju uz zidove cijevi. Njih treba odstraniti prilikom sledeée etape polaganja. | prilikom prekida
rada potrebno je sve otvore zapusiti ¢epovima, poklopcima ili slijepim prirubnicama.

Kod postavljanja cjevovoda u rovu treba uzeti u obzir promjene duzine koja nastaje kao posledica razlike
temperature. U nekim uslovima ovo se moZze iskoristiti i cev se moze saviti bez zagrevanja. Pri tome ne
treba prekoracivati vrednost za najmanje dozvoljen radijus savijanja koje su date u tabeli 1. Cevi se mogu
saviti i zagrevanjem bilo toplim vazduhom ili uronjavanjem u te¢nost odredene temperature. Ovo
zagrevanje zahteva strogo kontrolisane uslove i zbog toga se ne preporucuje izvodenje na terenu pri
polaganju cevovoda.

Tabela 1. - Najmanje dozvoljen radijus savijanja cevi

Najmanje dozvoljen
Temperatura - o
radijus savijanja
P ——————

(0

20° 20d
10° 35d
0° 50 d

Fleksibilnost i zilavost polietilena onogucava koris¢enje posebne metode "sgeeze off" za vreme izvodenja
radova, odrZzavanija ili opravke cevovoda. Ovim postupkom se kratkotrajmim stezanjem cevi u posebnoj
masini prekine protok i u $to kracéem roku izvrsi popravka.

PreporuCuje se da se ova metoda koristi iskljuivo u slu¢ajevima velike hitnosti i pri tome se mora
obezbediti:

o koriScenje specijalne opreme

e postupak se ne moZze Koristiti unutar rastojanja od spojnog elementa ili su¢eonog vara koje je manje
od trostrukog precnika cevi ili unutar rastojanja od mesta prethodnog stezanja cevi koje je manje od
Sest precnika cevi.

Po popusStanju pritiska mora se prekontrlisati:
e ovalnost cevi
e dallije doslo do oStecenja cevi (zameniti cev ako je potrebno).

Posle izvrSene montaze pristupa se djelimiénom zatrpavanju rova i hidrauli¢koj probi.



Kod duktilnih cevi prema DIN EN 805 dno rova treba izvesti tako da cevovod lezi na njemu celom
duzinom. Za struénu i ispravnu montazu spojeva cevi rov treba produbiti na mestu spoja. Ako je
pripremljeno tlo neprikladno da bude materijal posteljice, posteljica se izraduje od peska koji se moze zbiti.

Zona cevovoda koja se sastoji od posteljice, bo¢nog punjenja i nadsloja, bitho odreduje raspodelu
opterecenja i naprezanja po opsegu cevi.

Posteljica, bo¢no punjenje i nadsloj se ¢esto izvode zajedno. Za to je potreban pogodan materijal zapuniti
i dovoljno zbiti sa obe strane cevovoda. Po pravilu visina nadsloja treba da bude oko 0,3 m iznad temena
cevi.

Rov za cevovode u telu puta treba zatrpavati u skladu sa odgovarajuéim uputstvima koji vaze za radove
na putevima.

Za rezanje cevi od nodularnog liva sa oblogom od cementnog morta treba primeniti alate za rezanje
bruSenjem. Pri tome treba paziti da se koriste razne plo¢e za kamen DIN 69 100. Sve cevi < DN400 mm
mogu se skaracivati. To znaci da ih se do 2/3 ugradbene duzine, mereno od ravnog kraja cevi moze
rezati. Takve cevi nemaju nikakvu posebnu oznaku. Cevi > DN400 mm takode se mogu skracivati do 2/3
ugradbene duzine mereno od ravnog kraja. Takve cevi su oznaCene belom crtom i zarezom na Celu
naglavka. Cevi koje se skrac¢uju na gradilistu treba ruénom brusilicom skositi.

Spajanje duktilnih cijevi i polietilenskih cijevi zavarivanjem

Za pravilno zavarivanje cijevi vazno je izabrati pravilne uslove u kojima se vrSi zavarivanje, poznavati
osobine materijala koji se zavaruje i da zavarivanje obave struéni zavarivai pod nadzorom stru¢njaka.
Uobi¢ajeno je da postupak zavarivanja cjevovoda izvrSi tim stru€njaka proizvodaca cijevi.

Najpogodniji nagin zavarivanja cijevi je su€eonim zavarivanjem tj. grejnim tijelom koji je najéeSce ploca.
Ovim postupkom cijevi se mogu zavarivati u rovu, ili pored rova i spustiti u rov posle zavrSenog
zavarivanja. Prije poCetka zavarivanja treba proveriti i osigurati sledece:

e da su cijevi zasti¢ene od direktnih sunéevih zraka (priblizno 2,0 m od krajeva cijevi koji se zavaruju
moraju biti pokriveni), od vjetra i vremenskih nepogoda,

¢ da se zavarivanje ne vrSi na temperaturi vazduha niZoj od +3°C, a ni na temperaturi viSoj od +30°C,

e da se varilac uvjeri da su cijevi paralelne u ravni i da oba kraja cijevi imaju priblizno istu
temperaturu,

e da su varioci upoznati sa postupkom zavarivanja i da imaju vazeci atest.
Postupak zavarivanja je slededi:

¢ Cijevi se postavljaju na odgovaraju¢e postolje tako da leZe horizontalno za vrijeme izvr8avanja
postupka (priprema, zavarivanje i hladenje). PovrSine koje se zavaruju moraju biti glatke bez
strugotina i bez tragova masnoce ili neke druge necisto¢e. Oba kraja treba ravno odsjeci i ivice
ocistiti turpijanjem i struganjem. Kada su krajevi cijevi pripremljeni i grejni element zagrijan do
odredene temperature, krajeve cijevi pritisnemo na grejni element.

e Zagrevanje krajeva cijevi se vrSi do temperature koju propisuje proizvoda€ cijevi. Vreme
zagrijevanja zavisi od pre€nika i debljine zida cijevi. Posle uklanjanja grejnog elementa, krajevi cevi
se spajaju i pritiskaju. Pritisak treba da bude podeSen tako da istisne oksidiranu ili pregorelu masu
iz podru€ja zavarivanja, pri ¢emu ostaje jo§ dovoljno mase u plastiénom stanju da bi se dobio
kvalitetan var. Dok se Sav ne ohladi, Sto traje nekoliko minuta, cijev mora potpuno mirovati, a zatim
se moze s njom manipulisati, s tim Sto se jo$ nekoliko sati ne smije izlagati hidraulickim pritiscima.
U praksi se pokazalo da je najgore ako zavareni cjevovod ostavimo neopterec¢en do sledeceg dana.
Posle zavrSenog zavarivanja ne odstranjivati zadebljanje. Po istom postupku zavaruju se na cijev
tuljci.



Kvalitet zavarivanja zavisi od pripreme cijevi, temperature zavarivanja, vremena zavarivanja, pritiska na
mesto zavarivanja i od sposobnosti varioca. Sa pravilnim izvodenjem zavarivanja dobijamo faktor
zavarivanja: V= 0,9 do 1.

Faktor zavarivanja daje odnos &vrstog Sava prema Cvrstoéi osnovnog materijala. Kontrola zavarenog
mesta moze da se izvrSi radiografski, rendgenski ili ultrazvukom. Nepropusnost zavarenog cjevovoda i
ispitivanje na probni pritisak vrSi se u skladu s prilozenim uputstvom.

Za spajanje cevi od duktilnog liva treba koristiti specijalne alate koji su predvideni za to. Delove spoja pre
spajanja treba odistiti i pripremiti za spajanje prema uputstvu koje propisuje proizvodac.

MontaZu spoja treba izvesti na sledeci nacin: ravni kraj cevi treba uvesti u naglavak tako duboko da
centri¢no naleze na brtvu. Osa poloZene cevi i osa cevi ili fazonskog komada koji se Zeli utaknuti moraju
da &ine pravac. Alatom za montazu ravni kraj cevi treba uvlagiti u naglavak sve dok ne bude vidljiva samo
druga crtica oznake na cevi. Zavisno od situacije, pri montazi se mogu Kkoristiti i bageri, i pri tome treba
paziti da se cev uvlaci sporo kako bi se brtva mogla prikladno preoblikovati.

Nakon zavrSetka izrade spoja, tasterom treba ispitati nalegnuée brtve duz celog opsega. Napravu za
podizanje cevi treba ukloniti tek nakon §to je spoj izveden.

Nakon zavrSetka montaze spoja, ugao skretanja u spoju izmedu osa cevi i fazonskih komada moze biti u
opsegu od 1,5 do 5 stepeni u zavisnosti od pre¢nika cevovoda.

Spajanje fazonskim komadima

Spajanje cijevi sa standardnim i posebnim fazonskim komadima, kao i armaturom od nodularnog liva
moze se izvesti spojnim elementima proizvodaca cijevi koji su podeSeni za plastiCne cijevi i razli€iti su u
zavisnosti od proizvodaca cijevi. Spojni elementi su predvideni u specifikaciji materijala. Dodatna uputstva
za spajanje zatraziti od proizvodaca.

Za izvodenja kuénog priklju¢ka moze se upotrebiti i standardna ogrlica od sivog liva za cijevi od plasti¢nih
masa (DIN 19532). Otvor u cijevi mora imati glatku povrSinu da bi se izbegao zarezni efekat (za buSenje
upotrebiti krunaste burgije).

Montaza zaStitnih cijevi

Ovaj rad obuhvata nabavku ¢&eliénih cijevi koje treba ugraditi na mjestima prelaza cjevovoda ispod
saobracéajnica i pristupnih puteva glavnih saobracajnica. Rad takode obuhvata prevoz, raznoSenje i
spustanje na mesta ugradnje i ugradnja zastitnih cijevi prema podacima iz projekta.

Obracun i pla¢anje ¢e se vrsiti po 1 m’ ugradene Celi¢ne cijevi odgovaraju¢eg prec¢nika sa svim napred
opisanim radnjama. Jedini€nom cijenom su obuhvaceni i svi oni radovi i troSkovi koji se normalno javljaju
kod ovakvih objekata.

Montaza vazdusnih ventila, muljnih ispusta i hidranata

Ovaj rad obuhvata nabavku odgovarajucih fazonskih komada i armatura koje treba ugraditi na mjestima
vazdusnih ventila, muljnih ispusta i hidranata. Ovim je obuhvacen prevoz, raznoSenje, spustanje,
montaza, ugradnja, zaptivanje, ispitivanje na probni pritisak, ispiranje i dezinfekcija.

Obracun i plac¢anje e se vrSiti po komadu ugradenog vazduSnog ventila, muljnog ispusta i hidranta koji su
dati projektom cjevovoda. Jediniénom cijenom su obuhvaceni i svi ostali radovi i troSkovi koji se normalno
javljaju kod izgradnje ovakvih objekata, a isti nisu posebno navedeni u troSkovniku radova.

1.7 Hidroizolacioni radovi

Hidroizolacioni sloj treba da je bez prekida i da ¢ini vodonepropustljivi omotag. Hidroizolacija se po pravilu
nanosi na povrSinu konstrukcije sa strane dejstva vode. Ako su djelovi povrSine koja se Stiti izloZeni
razliitim pritiscima i uticajima, onda se za svaki slu¢aj bira odgovarajuci sistem hidroizolacije. lzolacija na
mjestu spojnica (radnih, dilatacionih i konstruktivnih), prodora, zavrSetka i drugih detalja, treba da bude
vodonepropustljivo povezana sa povrS§inom konstrukcije, zastiéena i u slu¢aju potrebe optereéena. Svako
nastajanje prslina u podlozi koja se izoluje mora se proracunom i konstruktivnim mjerama sprediti.



Pri izboru hidroizolacionih materijala treba prouciti sve faktore i njihove medusobne odnose koji mogu biti
rezultat uticaja podzemne vode, sastava terena, vrste terena, konstrukcije, njenog dilatiranja, namjene
podzemnih prostorija i drugih specifiénih okolnosti u toku izvodenja radova i eksploatacije objekta. U tom
smislu treba izvrsiti ispitivanja koja obuhvataju hidroloSke, geofizicke i hemijske uticaje.

U domenu projektovanja i izvodenja hidroizolacija podzemnih gradevina nema domacih standarda,
propisa i uputstava pa se stoga koriste uglavhom domadi iskustveni primjeri, koji su razradivani
koris¢enjem strane regulative:

DIN 4031 - Bitumenska izolacija od vode pod pritiskom. Dimenz. i izvodenje
DIN 4177 - I1zolacija gradevinskih objekata od vlage iz tla

DIN 4122 - Izolacija grad.objekata od povrSinske i procjedne vode bitumenskim materijalima,
metalnim trakama i sintetiCkim folijama

DIN 18336 - VOB - Opsti tehnicki propisi za izvodenje gradevinskih radova: Izolacija od vode
pod pritiskom

DIN 18337 - VOB - Opsti tehniCki propisi za izvodenje gradevinskih radova:
Izolacija od vode koja nije pod pritiskom

DIN 18195 - Podzemna hidroizolacija: Bitumenski i sintetiCki materijali

DIN 16937 - PVC (polivinilhlorid) meke trake otporne na bitumen za hidroizolaciju
gradevinskih objekata

DIN 16938 - PVC (polivinilhlorid) meke trake neotporne na bitumen

DIN 16935 - Poliizobutilenske trake za hidroizolaciju grad.objekata

DIN 16729 - Hidroizolacione etilen-kopolimerbitumenske trake

DIN 7864 - Elastomjerne trake za hidroizolaciju. Zahtevi, ispitivanja.

DIN 52123 - Hidroizolacione trake za grad.ob.i krovove i trake za varenje
SIA 280 - Sinteti¢ke hidroizolacione trake,uslovi kvaliteta i ispitivanje mat.
Materijali za hidroizolacije moraju da su:

vodonepropustljivi za vodu i da je ne upijaju;

postojani u dodiru sa vodom i drugim materijalima;

bez Stetnog uticaja na druge materijale sa kojima dolaze u dodir;

bez Stetnog uticaja na ljude i okolinu prilikom ugradjivanja i kasnije tokom
eksploatacije objekata;

dobre prionljivosti izmedu sebe i za druge materijale;

zadovoljavajuée plasti¢nosti pri niskim temperaturama i postojanosti na vis§im
temperaturama;

dobre otpornosti na nagle temperaturne promene;

sposobni da prate dilatacije podloZnih (betonskih i drugih) konstrukcija;
sposobni da premoste manje prsline u podloZnim konstrukcijama (sami i u
medusobnim kombinacijama;

otporni na deformacije pod pritiskom ukljestenja;

jednostavni za primjenu;



o dobriizolatori od elektriCne struje;

e nezapaljivi, samogasivi ili teZe zapaljivi;

o lako upotrebljivi, tj. da nisu preteski, da se jednostavno ugraduju, da se lako
e ne ostecuju, da se mogu nabaviti i sli¢no.

Hidroizolacioni materijali se prema osnovnim sirovinama mogu podjeliti u nekoliko grupa i to na:
ugljovodoni¢ne materijale, metalne trake, sinteticke folije i cementne vodonepropustive maltere i Slieme.

Ugljovodoniéni materijali

Bitumen je osnovni hidroizolacioni materijal koji se moze primjeniti samostalno ili fabri¢ki preraden u vidu
premaza, namaza i traka. Pored bitumena i katran spada u ugljovodoni¢ne materijale koji se u svetu
preraduju u hidroizolacione materijale, dok se na nasim prostorima materijali ove vrste ne proizvode.

¢ Hidroizolacioni materijali na osnovi organskih rastvarata za hladan postupak. Provjeravanje
kvaliteta se vrSi prema odgovaraju¢em standardu. Bitumen se moze plastificirati dodatkom polimera
i elastomera. U zavisnosti od uted¢a pojedinih komponenata koje ulaze u sastav proizvoda,
proizvode se tri vrste hidroizolacionih materijala na osnovu organskih rastvaraca: predhodni
premaz, te€ni namaz i namaz u vidu paste. Premazi i namazi postaju Cvrsti posle isparavanja
organskog rastvaraca.

o Hidroizolacioni materijali na osnovi bitumenskih emulzija za hladni postupak. Premazi i namazi na
osnovi bitumenskih emulzija su bitumeni emulgirani u vodi koji posle isparavanja vode postaju
¢vrsti. Prema koli¢ini vode i emulgatora proizvode se: predhodni premazi i hamazi, sasvim tecni,
gusto tecni ili u obliku paste. Namazi u vidu paste su meSavina bitumenskih emulzija i azbestnih
vlakana, sa ili bez dodatka filera. Bitumenske emulzije se zbog velike koli¢ine sadrzane vode
moraju ¢uvati od mraza. Namaz u obliku paste koji sadrzi filer na mrazu segregira i filer se izdvaja.

o Hidroizolacioni materijali za topli postupak. Bitumen moze biti plastificiran dodatkom polimera ili
elastomera, sa ili bez filera. Filer ne sme da bubri u vodi i ne sme da sadrzi komponente koje
povecavaju njegovu elektricnu provodljivost. U zavisnosti od namjene, proizvode se namazi za
podzemnu i namazi za nadzemnu hidroizolaciju. Za podzemne radove primenjuju se bitumeni za
kolovoze BIT 25, BIT 15 i bitumeni za industrijske svrhe BIT 75/30, dok se za nadzemne radove
mogu primeniti samo bitumeni za industrijske svrhe i to BIT 65/25, BIT 85/40 i BIT 105/15.

¢ Hidroizolacioni materijali od mastiksa. Mastiks je industrijski izradena meSavina bitumena, ili peska i
kamene sitnezi. Ako se umjesto bitumena primjeni samljeveni prirodni asfalt, dobija se prirodni
mastiks. Mastiks se upotrebljava za izradu hidroizolacionih sredstava po toplom postupku i to kao
izolacioni ili kao zastitni sloj.

Hidroizolacioni materijali u rolnama

U ovu grupu materijala spadaju bitumenski trakasti proizvodi koji se pakuju u rolne. Proizvode se
impregnisanjem, impregnisanjem i oblaganjem ili samo oblaganjem odgovarajuéih ulozaka Ccistim
bitumenom ili polimer-bitumenom, sa dodatkom ili bez dadataka mineralnog ponila. Kao uloSci primjenjuju
se sirovi krovni karton, sirova juta, stakleni voal, metalne folije (aluminijjumska i bakarna), staklena
tkanina, poliesterski filc, azbestni papir, polietilentereftalna folija i drugi. Trake se protiv sljepljivanja, pri
lagerovanju i transportu rolni, posipaju sitnim mineralnim posipom, ili oblazu tankom sintetickom folijom
koja se ne moze skinuti pre ugradivanja, primjenjuju se za sve vrste gradevinskih izolacija, sem za
izolaciju od vode pod pritiskom gde se primjenjuju samo "gole”, tj. neposute bitumenske trake i trake sa
kojih se zastitna folija moZe skinuti.

¢ Neposuti bitumenom impregnisani krovni karton se sastoji od sirovog krovnog kartona i bitumena za
impregnaciju, bez posipanja mineralnim materijalom. Primjenjuje se u izvodenju podzemne izolacije
od vode pod pritiskom kao neposuta traka, a zbog malog sadrzaja bitumena i kao odvajajuéi sloj.
Prema kvalitetu sirovog krovnog kartona koji sluzi kao osnova, razlikuje se Cetiri kvaliteta neposutog



bitumenom impregnisanog krovnog kartona. Ukupna tezina bitumena za impregnisanje treba da
iznosi najmanje 100% mase upotrebljenog krovnog kartona.

e Bitumenizirani krovni karton se sastoji od sirovog krovnog kartona impregnisanog bitumenom, sa
ojbe strane obloZenog bitumenskom masom na bazi bitumena i zastiéenog pogodnim mineralnim
materijalom. Primenjuje se u izvodenju podzemne izolacije od vlage i vode koja nije pod pritiskom.
Ukupna koli¢ina bitumena treba da iznosi 150% mase upotrebljenog kartona a sadrzaj mineralnog
punila max. 30% mase bitumena.

e Bitumenska traka sa uloSkom od staklenog vaola je stakleni voal sa obje strane oblozen
bitumenskom masom, sa dodatkom plastifikatora. Traka se sa obje strane zasti¢uje pogodnim
mineralnim materijalom. Primjenjuje se u izvodenju podzemne izolacije od vlage i vode koja nije pod
pritiskom. Sadrzaj mineralnog punila u bitumenskoj masi za oblaganje iznosi 30% mase.

e Bitumenska traka sa uloSkom od staklene tkanine je staklena tkanina sa obije strane oblozena
bitumenskom masom na bazi bitumena, sa dodatkom plastifikatora. Traka se sa obije strane
zasticuje mineralnim posipom. Primjenjuje se u izvodenju podzemne izolacije koja nije pod
pritiskom. Sadrzaj mineralnog punila u masi za oblaganje iznosi najvise 30% mase.

e Bitumenska traka sa uloSkom od aluminijumske folije je dezenirana aluminijumska folija sa obe
strane oblozena bitumenskom masom na bazi bitumena, sa dodatkom plastifikatora. Traka se sa
obije strane zasticuje mimeralnim posipom. Primjenjuje se u izvodenju podzemne izolacije od vlage
i vode koja nije pod pritiskom. Sadrzaj mineralnog punila u masi za oblaganje iznosi najvise 30%
mase.

¢ Jednostrano obloZena aluminijumska folija je dezenirana aluminijumska folija, sa jedne strane
obloZena bitumenskom masom na bazi bitumena, sa dodatkom plastifikatora. Traka se sa obije
strane zasti¢uje mineralnim posipom ili drugim pogodnim materijalom prema namjeni. Primjenjuje
se u izvodenju podzemne izolacije od vlage i vode koja nije pod pritiskom ili u sistemu izolacije od
vode pod pritiskom. Sadrzaj mineralnog punila u masi za oblaganje iznosi najviSe 30% mase.

Metalne folije

Metalne folije bez mase za oblaganje, bakarne i aluminijumske, su dezenirane folije koje nisu fabri¢ki
obradene sa masom za oblaganje, mogu se primjeniti u izvodenju ugljovodoni¢nih izolacija podzemnih
djelova objekata od vlage i vode koja nije pod pritiskom i od vode pod pritiskom. 1z ekonomskih razloga
prednost se daje aluminijumskoj foliji debljine od 0.08mm do 0,20mm. One se ne primjenjuju glatke vec
pregovane. Bakarne trake (DIN 4122), u sistemu hidroizolacije se uglavhom primjenjuju za zaptivanje
detalja, odnosno dilatacionih spojnica i tada su debljina veéih od 0,1mm.

Sinteticki

SintetiCki hidroizolacioni materijali (u rolnama) podrazumjevaju termoplasti¢ne i elastomerne trake i folije.
Za izvodenje izolacije podzemnih djelova objekata od vlage i vode koja nije pod pritiskom i vode pod
pritiskom, prema njemackim standardima DIN 4031, DIN 4122 i predlozima DIN 18195 T2, 4, 5i 6, mogu
se primjeniti hidroizolacione trake proizvedene na osnovi poliizobutilena (PIB), polivinilhlorida (PVC) i
etilenkopolimerbitumena (ECB). Osim ovih traka za izvodenje hidroizolacija, primjenjuju se i elastomerne
trake proizvedene na osnovu butila (JJR), polihloroprena (CR) i etilen-propilena (EPDM). Elastomerne
trake se uglavnom tedko vare na hladno i zahtevaju posebna ljepila i tehniku toplog varenja. Mehanicke
osobine termoplasti¢nih sinteti¢kih proizvoda zavise od temperaturnog podrudja. Srazmjerno veliki udio
plasticne obradljivosti poliizobutilena daje prednost ovoj vrsti traka u tehnici polaganja. Tome doprinosi i
otpornost trakena uticaj bitumena kao i moguénost hladnog varenja spojeva, $to je od posebnog znacaja
u izvodenju zastite podzemnih delova objekta od vode pod pritiskom. Polivinilhlorid, koji sadrZzi omeksivac,
ponasa se u temperaturnom podrucju (od -30*c do +40*C), u zavisnosti od omeksSivaca, kao meka guma,
pa se osobine moraju podeSavati. Sve trake, osim PVC-traka, su otporne na vruci bitumen. Medutim,
proizvodi se i poseban tip hihroizolacionih PVC-traka,koje su otporne na bitumen i naftine derivate.
Njemackim standardima DIN, definisane su metode ispitivanja i uslovi kvaliteta za svaku pojedinu vrstu
materijala, dok su 3vajcarskim standardom SiA 280 (prema podrucju primene) obuhvacene sve vrste
termoplasti¢nih, termoelasti¢nih i elastomernih sintetickih traka, uslovi kvaliteta i metode ispitivanja.



Neorganski

Neorganski hidroizolacioni materijali podrazumjevaju sve zaptivne proizvode koji, pored cementa kao
osnovnog veziva, sadrze mineralni materijal i hemijski aktivna sredstva za zaptivanje
(vodonepropustljivost). Ova hemijska sredstva, poznata kao hidrofobni aditivi, koji se dodaju u vidu praha,
teCnosti ili paste, pomeSani sa cementom, mineralnim punilom i vodom, formiraju zaptivne proizvode u
vidu betona, maltera, premaza i namaza, tzv. sljeme. Fizi¢ki posmatrano, to su ¢vrsti-kruti proizvodi, Ciji je
modul elasti€nosti priblizan modulu elasti¢nosti standardnih betona. U zavisnosti od nacina ostvarivanje
veze ovih materijala sa podlogom, razlikuju se dvije osnovne grupe: materijali koji se vezuju samo
povrSinski formirajuc¢i zastitnu zonu po povrSini koja se u principu ne moze uvek odupreti uticaju
negativnog pritiska vode; i materijali koji penetriraju u beton formirajuéi zonu u sloju betona koja se u
principu moZe odupreti uticaju negativnog pritiska vode. Sastav materijala tj. vrstu cementa, vrstu
mineralnog materijala, granulometrijski sastav, koli¢inu dodataka, nacin primene i pripremu materijala i
podloge, propisuje proizvoda¢ materijala.

Vodonepropustljivi betoni

Vodonepropustljivi betoni su detaljnije obradeni kao posebna pozicija, data u okviru ovih opstih tehni¢kih
uslova izvodenja radova.

Vodonepropustljivi malteri

Vodonepropustljivi malteri su u stvari cementni malteri sa hidrofobnim hemijskim dodacima za
vodonepropustljivost, uz zadrzavanje mehanic¢kih osobina standardnih cementnih maltera. Nasuprot
vodonepropustljivim betonima koji se ne mogu smatrati hidroizolacijom, vodonepropustljivi malteri spadaju
u hidroizolac. materijale za izvodenje krute hidroizolacije, koja moze potpuno da obezbedi objekat od
prodora vlage i vode. Potpuno =zaptivanje objekta vodonepropustljivim malterima u odnosu na
vodonepropustljivi beton moguce je ostvariti, prvo zato Sto je struktura maltera zatvorena, drugo, $to je
lakSe izraditi tanak sloj maltera kao vodonepropustljiv nego €itav objekat i trece, $to se malter nanosi u
viSe slojeva, tako da se eventualno slaba mesta pokrivaju narednim malterom, pa se postize potpuno
zbijeni zaptivni sloj. NajéeSc¢e se ovi malteri primenjuju za sanacione radove,sa unutrasnje strane objekta,
bez naknadne zastite hidroizolacije.

Vodonepropustljivi premazi, namazi i nanosi (sljeme)

Vodonepropustljivi premazi, namazi i nanosi (slieme) su materijali na bazi cementa i aktivnhih hemijskih
supstanci sa dodatkom mineralnog punila. Nanijeti na podlogu premazivanjem u viSe slojeva, formiraju
tanke zastitne slojeve na povrsini gradevinskih konstrukcija i uglavnom Stite prostorije protiv viage, a ne i
vode pod pritiskom. Medutim, neke od njih koje imaju osobinu da penetriraju u beton i popunjavaju pore u
betonu ¢ine beton vodonepropustljivim u zoni penetracije, Sto znaci da Stite i objekte od vode pod
pritiskom. Materijali koji penetriraju ostvaruju dubinski vezu u kapilarima, te se nazivaju i kapilarnom
zaStitom.

Materijali za odvajajuce slojeve

Materijali za odvajajuée slojeve se koriste u izvodenju hidroizolacije kada se u zavisnosti od uslova
gradenja i eksploatacije namece potreba odvajanja hidroizolacije od podloge ili od zastite odvajaju¢im
slojem koji se slobodno postavlja. NajéeS¢e se primenjuju: uljni papiri ?ovréinske teZine 50 do 70 g/mz,
sirovi stakleni voal 50 do 60 g/m?, polietilenske folije 140 do 180 g/m*, neposuti bitumen, impregnisani
krovni karton 333 i perforirani bitumenizirani stakleni voal i drugi odgovarajuéi materijali.

Krute hidroizolacije

Krute hidroizolacije su sve one vrste zaStite izvedene od viSe slojeva vodonepropustljivin maltera,
premaza ili sliema koje u svome sastavu sadrZze cement kao vezivo, fini pesak i razne hemijske i aktivhe
dodatke za smanjenje poroznosti. Prema nadinu ostvarivanja prvog sloja hidroizolacije, razlikujemo tri tipa
hidroizolacije: Sistem hidroizolacije izveden zastitnim premazima, koji se vezuju samo povrsinski (izolacija
od vlage i vode koja nije pod hidrostati¢kim pritiskom); Sistem hidroizolacije izveden zastitnim premazima
malih debljina, koji se vezuju u kapilarima betona u koje dopiru penetriranjem (podnosi negativne pritiske



vode) i Sistem hidroizolacije izveden vodonepropustljivim malterima u viSe slojeva (ukupne debljine oko
3cm), koji se vezuju samo povrsinski i svojom masom se odupire negativnom hidrostatiCkom pritisku vode.
Medu krutim hidroizolacijama praksa je pokazala da viSestruku prednost imaju hidroizolacije sa
penetriraju¢im sredstvima.

ViSeslojna hidroizolacija

ViSeslojna hidroizolacija podrazumeva sve vrste zaStite koje se sastoje iz viSe slojeva bitumenskih
premaza, namaza, mastiksa, traka, metalnih i sintetickih folija, medusobno slepljenih. Po sastavu mozZe se
izvoditi u viSe slojeva samo jednom vrstom materijala ili moZze biti kombinovana od viSe vrsta materijala.
Dva su osnovna postupka izvodenja: ugradivanje "hladnim" postupkom (premazivanje, Spahtlovanjem,
lepljenjem, hladnim varenjem) i "toplim" postupkom (nano3enjem, livenjem, lepljenjem, varenjem
plamenikom, varenje toplim vazduhom). ViSeslojne hidroizolacije se u principu izvode sa spoljne strane,
osim u slu¢ajevima saniranja podzemnih prostorija.

Projektovanje izolacije od vlage i vode koja nije pod pritiskom se bazira na iskustvenim metodama
izolovanja domacim i inostranim hidroizolacionim materijalima i na osnovu njemackih standarda DIN 4117,
4122, 18337, 18195 T4, 51 10.

Izolacija od vode pod pritiskom se izvode po njemackim standardima DIN 4031, 1978, 18195, T6.

Posebnu paznju treba posvetiti obradi detalja koji se ne mogu izbjeéi u projektovanju izolacije podzemnih
delova gradevina od vode pod pritiskom kao Sto su razni prodori, dilatacione spojnice (DIN 4031) i ankeri.

Trajna mehanicka zastita i zastita od atmosferskih uticaja (DIN 18195 T10) se izvodi samo preko zavr§ene
hidroizolacije.

Jediniénom cijenom po m” ili m’ je obuhvacena nabavka, transport do gradilista i ugradnja, kompletan
materijal, alat, gorivo, Cid¢enje i priprema svih podloga, rad, i radna snaga, zastita gradiliSta i predaja
zavrSnih radova.

1.8 ZavrsSni radovi

Zavrdni radovi su oni radovi koji se uglavhom odnose na dovodenje saobraéajnica i ostalih povrSina preko
kojih prolazi trasa cjevovoda u prvobitno stanje, odnosno u stanje prema zahtjevima uslova za
prokopavanje javnih povrsina, za izradu i opravku podzemnih instalacija i uredenja na podrudju grada.

Podloga od bito-Sljunka za kolovoze i trotoare

Na svim onim mjestima gde je raskopana i razbijena podloga za asfaltni kolovoz ili trotoar, tokom
prethodnih radova, potrebno je izraditi novu podlogu od bitumeniziranog Sljunka. Radovi obuhvataju
izradu podloge od bitumeniziranog Sljunka u sloju odgovarajuce debljine za asfaltni kolovoz ili trotoar,
odnosno kakav slu¢aj ve¢ bude bio.

Obrad&un i plaéanje ¢e se vrsiti po m” izvedene podloge od bitumeniziranog 3ljunka za asfaltni kolovoz ili
trotoar. Jedini€nom cijenom obuhvacéeni su i svi oni radovi koji se normalno javljaju i kod ovakvih objekata,
a isti nisu posebno navedeni u troSkovniku radova.

Asfaltiranje kolovoza i trotoara

Nakon izrade podloge od bitumeniziranog §ljunka na mjestima gdje je tokom prethodnih radova raskopan i
razbijen asfaltni kolovoz ili trotoar, potrebno je izvrSiti asfaltiranje kolovoza ili trotoara. Radovi obuhvataju
izradu nosivog asfaltnog sloja odgovarajuce debljine za kolovoz ili trotoar.

Obradun i placanje ¢e se vrsiti po m? izvedenog asfaltnog sloja za kolovoz ili trotoar. Jediniénom cijenom
su obuhvacéeni i svi oni radovi koji se normalno pojavljuju kod izvodenja ovakvih objekata, a isti nisu
posebno navedeni u troSkovniku radova.

Postavljanje ivi€njaka



Na svim onim mjestima gdje su tokom izvodenja prethodnih radova izvadeni betonski ili kameni ivicnjaci
potrebno je ugraditi nove betonske iviénjake. Rad obuhvata nabavku i dopremu novog tipskog betonskog
ivicnjaka te postavljanje na podlogu od svezeg nabijenog betona marke MB 15 i obrada spojnica izmedu
ivinjaka cementnim malterom.

Obracun i placanje vrsi ¢e se po m’ ugradenog betonskog iviénjaka sa izradom podloge i obradom
spojnica. Jedini€énom cijenom obuhvaéeni su i svi oni radovi koji se normalno pojavljuju kod izrade ovakvih
objekata a isti nisu posebno navedeni u troskovnicima radova.

Ostali radovi

Svi ostali zavrSni radovi koji se pojavljuju pri izgradnji ovakvih objekata a to su: dovodenje zelenih
povrSina u prvobitno stanje, postavljanje oznaka za zatvarace i hidrante, izrada elaborata sa geodetskim
shimkom izvedenog objekta i ostalih podzemnih instalacija u zoni objekta, vr8i se u skladu sa ovim
tehni¢kim uslovima i vazeéim propisima.

1.8.1 Ispitivanje vodovodne mreZe na probni pritisak, pranje i dezinfekcija

Svi izgradeni vodovodni cjevovodi (magistralni dovodi i mreza) moraju se prije pustanja u pogon ispitati na
probni pritisak. Svrha ovog ispitivanja je da se ustanovi vododrZivost izgradenog cjevovoda i njegova
stabilnost.

Kod ispitivanja treba imati u vidu da neki cijevni materijali upijaju odredenu koli€inu vode.

Vodonepropustljivost cjevovoda ispituje se unutradnjim vodnim pritiskom. lzgradeni cevovod ispituje se
radnim, nominalnim i probnim pritiskom, u skladu sa atestom proizvodaca.

Procedura oko ispitivanja i stavljena cjevovoda u pogon je sledeca:
e Punjenje cjevovoda
e Predispitivanje
e Glavno ispitivanje
e Kontrolno ispitivanje
e  ZavrSno ispitivanje
e Pranje i dezinfekcija cevovoda

Ispitivanje cjevovoda vrSi se po dionicama. Dionice ne treba da su duZe od 300 do 500 m, kako bi se
eventualne gredke lakSe ogranicile.

Ukoliko projektom nije izvrSena podjela cjevovoda na probne dionice, podjelu ¢e izvrSiti nadzorni organ u
zavisnosti od duzine cjevovoda, dinamike radova i plana zatrpavanja rovova na pojedinim dionicama,
dubine rova, kvaliteta materijala i sl.

Prije pocCetka ispitivanja, cjevovod na ispitivanoj dionici mora biti zatrpan nadslojem od oko 30 do 50 cm.
Spojevi cijevi moraju ostati slobodni i pristupacni.

Na krajevima probnih deonica, cjevovodi mopaju biti poduprti tako da se onemoguce bilo kakva aksijalna
pomeranja. Na svim krivinama i mjestima odvajanja ogranaka moraju se uraditi ankerni blokovi.

Potpore se smiju ukloniti tek kada je ispitivanje zavr§eno i izvr§eno rasterecenje cjevovoda.

Iz bezbjedonosnih razloga, zabranjeno je zadrZzavanje lica oko potpora za vreme ispitivanja.

Punjenje cjevovoda i evakuacija vazduha

Po izvrSenoj stabilizaciji cevovoda pristupa se punjenju. Voda kojom se vrSi punjenje mora da zadovoljava
norme za pija¢u vodu.



Punjenje cjevovoda vrSi se postepeno, upustanjem male koliCine vode, kako bi se omogudila
zadovoljavaju¢a evakuacija vazduha. Iz istog razloga cjevovod se puni sa najnizeg mjesta, brzinom od 0.5
m/s.

Potrebno je izvrsiti pripremu odgovaraju¢ée armature (vazdusnog ventila ili hidranta) za ispustanje
vazduha.
U narednoj tabeli dati su odgovarajuci proticaji kojima treba vrsiti punjenje za pojedine precnike cijevi. Za
vece precnike, proticaje treba sracunati za brzinu od 0,5 m/s.
Tabela xx: Proticaji kojima treba vrSiti punjenje za pojedine precnike
@(mm) 40 50 65 | 80 | 100 150 200 250 300 400 500 600
Q (1) 01 | 01| o015 02| 03 0.7 1.5 2.0 3.0 6.0 9.0 14.0

Liveno-gvozdene cevovode je potrebno napuniti vodom bar 24 sata pre poCetka ispitivanja. Neposredno
pred pocCetak ispitivanja treba proveriti da li je sav vazduh iz cjevovoda uklonjen.
Predispitivanje
Predispitivanje se vrSi da bi se izvrSila provjera svih spojeva i ostalih djelova cjevovoda.
e Za Celitne i liveno-gvozdene cevovode predispitivanje se vrSi maksimalnim radnim pritiskom.

Tabela xx: Vrijeme trajanja predispitivanja u zavisnosti od precnika cijevi

d(mm) vrijeme trajanja predispitivanja

@ 150 mm pola sata na svakih 100 metara cjevovoda koji se ispituju
@ 200 mm - @ 400 mm 6 sati

@ 450 mm - @ 700 mm 12 sati

@ > 700 mm 24 sata

e Zatvrde PVC cevi predispitivanje se vrSi u trajanju od najmanje 12 sati:
0 za NP 10 bara - ispitni pritisak iznosi 15 bara
0 za NP 15 bara - ispitni pritisak iznosi 21 bar

e Za PE cijevi predispitivanje se vrSi pritiskom od 15 bara na NP 10 bara. Zbog osjetljivosti
materijala na temperaturu, za vrijeme ispitivanja temperatura zidova cijevi ne smije biti viSa
od 19°.

e Predispitivanje za PE cijevi traje:
0 4 sata ako nema spojnica
0 12 sati ako postoje spojnice.

Kada se pri predispitivanju konstatuje da pojedini djelovi cjevovoda ili spojevi propustaju vodu, pritisak
treba pojac¢ati do probnog kako bi se o€iglednije pokazala sva slaba mjesta na cjevovodu.

Kada se takva mjesta registruju treba izvrSiti odredene popravke. Popravke je dozvoljeno vrSiti samo na
cjevovodu koji je rasterecen od pritiska ili je potpuno ispraznjen, o ¢emu odlu¢uje nadzorni organ.
Glavno ispitivanje

Glavno ispitivanje (probno ispitivanje) se vr§i odmah po zavrSenom predispitivanju. Obavezna je kontrola
svakog spoja.

Za duktilne i ¢eliéne magistralne cjevovode ispitni pritisak treba da je veéi za 5 bara od nazivnog pritiska,
ukoliko su radni pritisci u mrezi veci od 10 bara.

Za vodovodnu mrezu od duktilnih i ¢eliénih cijevi ispitni pritisak ¢e se racunati kao 1,5 x nazivni pritisak
ako je radni pritisak u mreZzi do 10 bara.



Za tvrde PVC cijevi glavno ispitivanje traje 3 sata i to:

e Za NP 10 bara - ispitni pritisak iznosi 15 bara

e Za NP 15 bara - ispitni pritisak iznosi 21 bar

e Za PE cijevi glavno ispitivanje traje 3 sata i to za NP 10 bara probni pritisak iznosi 13 bara.

Pri ispitivanju cevovoda u nagibu potrebno je obezbediti takve pritiske na pumpi, da se na dijelu cjevovoda
sa nhajviSim kotama obezbjedi bar minimalni probni pritisak.

Ispitivanje mora trajati onoliko koliko je potrebno da bi se detaljno pregledao svaki spoj i ustanovila ma
kakva promjena ili deformacija na cjevovodu, ankernim blokovima, razupiraéima.

Ispitivanje treba vrsiti pri manjim temperaturnim kolebanjima.

Tabela xx: Vrijeme trajanja glavnog ispitivanja za €eli¢ne i liveno-gvozdene cjevovode

Z(mm) Vrijeme trajanja glavnog ispitivanja
@ 150 mm pola sata na svakih 100 metara cjevovoda koji se ispituju
@ 200 mm - @ 400 mm 6 sati
@ 450 mm - @ 700 mm 12 sati
@ > 700 mm 24 sata
Napomena:

U vanrednim prilikama izuzetno se moZe skratiti vreme trajanja ispitivanja, a po odobrenju nadzornog
organa. Nije dozvoljeno povecavati vrijednost ispitnog pritiska, zbog eventualnog skracenja vremena za
ispitivanje.

Kontrolno ispitivanje

Po zavrSetku glavnog ispitivanja, spojevi se zatrpavaju, tako da nadsloj zemlje iznad tjemena cijevi bude
30 do 50 cm. Pritisak pri kontrolnom ispitivanju za Celi¢ne i liveno-gvozdene cjevovode jednak je radnom
pritisku.

Registrovanje pritiska kod ispitivanja vrSi se baZdarenim manometrom. Treba priloZiti potvrdu o
bazdarenju. Podjela na manometru treba da je takva da se moZze ocitati vrednost pritiska sa ta¢noS¢u od
0.1 bar. Potrebno je upotrebiti dva manometra.

Manometar treba postaviti na mjestu sa najnizom kotom. Kod cjevovoda sa znatnijim usponom,
neophodno je postaviti manometar i na najviSoj koti cjevovoda kako bi se ustanovilo da je obezbjeden
minimalni ispitni pritisak.

Za vrijeme ispitivanja zabranjeno je dodavanje vode radi korekcije pritiska. Smatra se da je cjevovod
dobro izgraden ako za vrijeme glavnog ispitivanja pritisak ne opadne viSe od 0.1 bar.

Predstavnik investitora mora da prisustvuje ispitivanju cjevovoda i obezbjedi kontrolu kod pumpe.

Pri ispitivanju cjevovoda na probni pritisak obavezno je voditi zapisnik koji potpisuju ovlasceni predstavnik
Investitora i Izvodaca.

Zapisnik se vodi prema uglednom obrascu koji je sastavni deo ovog uputstva.
Napomena:

Ovo uputstvo je radeno prema DIN normama.



UGLEDNI OBRAZAC ZA ZAPISNIK O ISPITIVANJU CJEVOVODA

1. OPSTI PODACI:
1.1.0vlaséeni predstavnici:

Investitora:

Izvodaca:

1.2. Zapisnik broj:

1.3. Naziv cjevovoda:

1.4. Datum:

1.5. Oznaka voda: potisni - magistralni - mreza
1.6. Dionica koja se ispituje:
od km

do km

ukupna duzina

1.7. Isporucilac cijevi:

materijal cijevi:

tip cijevi:

1.8. Vrsta spojeva:

broj spojeva:

1.9. Pozicije iz predraduna

2. PODACI O ISPITIVANJU:

2.1. Mjesto gdje su ugradeni manometri:
Mjerodavni: km nadm. visina
Kontrolni: km nadm. visina
Maks. buduci radni pritisak kod manometra
Propisani probni pritisak bar
Propisno trajanje probe sati

3. ISPITIVANJE NA PRITISAK:

3.1. Punjenje vode:
pocetak h kraj h

vrijeme punjenja: h

Prethodno ispitivanje:

propisani pritisak bar
pocetak h kraj h
trajanje ispitivanja: h
pritisak na pocetku: bar
pritisak na kraju: bar

temperatura vazduha: na pocetku °S

bar

mnm

mnm



na kraju °S
Ocjena prethodnog ispitivanja:
Da li je bilo potrebno ponoviti ispitivanje?
DA NE

Gdje su se pokazali defekti?

Na koji nacin su izvrSene popravke?

Glavno probno ispitivanje (livene i EeliCne cijevi):

Odredivanje potrebne koli¢ine vode potpuno napunjenog voda, radi stvaranja propisanog probnog
pritiska:

Vreme za koje je postignut probni pritisak:

propisani pritisak bar
pocetak h kraj h
trajanje ispitivanja: h
pritisak na pocetku: bar
pritisak na kraju: bar
temperatura vazduha: napocetku  °Snakraju _ °S

Rezultati cjelokupnog glavnog ispitivanja:

podaci sa manometra:

podaci o spojevima, opravkama, ponovljenim ispitivanjima:

Primjedbe o ispitivanju i prijemu:

Ovjeravaju zapisnik:

Predstavnik investitora

Predstavnik izvodaca

Predstavnik korisnika

Mjesto Datum



Pranje cjevovoda

Za pranje je dozvoljeno upotrebljavati samo ispravnu pijacu vodu. Efikasno ispiranje je omoguc¢eno samo
u sluc¢aju ako je obezbjedena min. brzina vode od 1,5 - 2 m/sec.

Kako ¢&e se vrsiti ispiranje zavisi od broja ispusta.
Kod cjevovoda koji imaju pad ispiranje izvrsiti odozgo na nize.
Ne smije se priciniti nikakva Steta sa ispustenom vodom tokom ispiranja.

Ukoliko o ovome nije dato rjeSenje u projektu nadzorni organ je obavezan da da reSenje neposredno na
terenu.

Ispiranje treba nastaviti sve dotle dok se ne dobije sasvim Cista voda.
Potrebne koli¢ine vode za pranje: na min. norme treba ra¢unati:
e za ¥ 150, 3-5 struka zapremine dionice koja se pere

e za J 150, 2-3 struka zapremine dionice koja se pere.

Dezinfekcija

Dezinfekciono sredstvo ¢e propisati sanitarna sluzba vodova, a u saglasnosti sa sanitarnom inspekcijom
grada. Kontrolu ispiranja i dezinfekclju vrsiti iskljuivo pod rukovodstvom odgovornog, kvalifikovanog i
ovlas¢enog predstavnika Sanitarne sluzbe preduzeca.

Doza hlora za dezinfekciju treba da se kre¢e u granicama od 10-200mg/l. Smatra se da je dovoljno 30-
50gr/l. U konkretnom sluaju dozu propisuje ovlaséeni predstavnik Sanitarne sluzbe koji je u celini
odgovoran za dezinfekciju i eventualne posledice.

Niza koncentracija (10mg/l) preporuCuje se kada hlor ostaje u kontaktu 12-24 sata. Normalno vrijeme
trajanja dezinfekcije treba da iznosi 30-60 minuta.

Dodavanje hlora moze se izvrsiti kroz poCetni hidrant ili posebno ostavljeni priklju¢ak. Ispustanje vode vrSi
se na nizvodni hidrant sve dok se jasno ne osjeti hlor. Djelovi mreze koji se ne dezinfikuju moraju biti
sigurno isklju€eni od mreZe koja se dezinfikuje.

Odgovorni rukovodilac Sanitarne siuzbe treba da obezbedi zaStitu radnika koji rade na dezinfekciji,
obzirom da je hlor opasan po zdravlje, ako se paZzljivo ne rukuje sa njm.

Odgovorni rukovodilac takode treba da obezbjedi (putem javnog obavjestenja i sl.), da ne dode do toga da
neko koristi vodu koja sluzi za dezinfekciju (misli se na rukovodioca pogona - korisnika).

Kada je isteklo vrijeme dezinfekcije cjevovod treba ispirati ¢istom pijaéom vodom sve dok se ne dobije
Cista pija¢a voda (sa tolerantnom koncentracijom hlora).

O izvrSenom hlorisanju mora se voditi zapisnik, koji ovjerava lice pod ¢&ijom je kontrolom dezinfekcija
cjevovoda izvrSena.



1.9 Tehni¢ki uslovi za hidro-maSinsku i masinsku opremu
1.9.1 Opsti uslovi

Opterecenje

e Gustina - U sopstvenu teZinu spada tezina delova konstrukcije, uredjaja. maSinskih/ mehanickih
sklopova i drugih delova i zastitnih premaza. Svi delovi od Celika i masinski delovi ¢e se raCunati sa
gustinom od 7850 kg/m®.

o Ukoliko to ne bude drugacije propisano, treba za svaki sloj zastitnog premaza pretpostaviti tezinu
od 3 kg/m2 premazane povrsine.

o Optereéenje od vode - Gustina vode je 1000 kg/ms. Hidro-dinamiCka opterecenja treba odrediti za
svaki pojedini slu¢aj posebno a za delove opreme i konstrukcija koji su izloZeni takvim uticajima.

e Optereéenje od vetra - Treba pretpostaviti da optere¢enje od vetra deluje horizontalno. Pritisak
vetra treba racunati sa V = 1000 N/m?® za stanje mirovanja. Kao povrsina napada vetra vaZzi ona
povrSina koja se dobija paralelnom projekcijom povrSina izloZzenih dejstvu vetra, na jednu ravan
upravnu na pravac vjetra.

o Faktori sigurnosti za dozvoljena opterecenja, kao i dozvoljeni naponi, treba da budu u skladu sa
DIN standardima.
Materijali

Svi materijali koji ¢e se koristiti za predmetni objekat bi¢e prvoklasni i u svakom pogledu moraju
odgovarati najnovijim dostignuéima u ovoj oblasti, a isto tako moraju biti u skladu sa svim zahtevima
specifikovanim u ovim uslovima.

Ukoliko to Nadzorni organ odobri, onda se izvesne izmene tj. odstupanja u zateznoj ¢vrsto¢i materijala (ili
granici razvlacenja), mogu nadoknaditi odgovaraju¢im korekcijama dozvoljenih napona sa kojima se
racuna.

Nerdajuci Celik, tamo gde je predviden za ugradnju, mora biti kompaktan i bez naprslina, nelistoéa,
pukotina ili slojevitosti.

Oprema za ovo postrojenje mora biti jednostavna, izdrZljiva i prvoklasne izrade, bez ikakvih prikrivenih
nedostataka odnosno kvarova i proizvedena na bazi najnovijih dostignu¢a u toj oblasti, tako da bude
pouzdana i dugotrajna u eksploataciji, kao i laka za odrZzavanje.

Izvodja€ ¢e dostaviti Nadzomom organu na saglasnost spisak svih proizvoda¢a od kojih namerava da
naruc¢i materijale ili bilo koji drugi deo opreme i uredaja.

Veze zakivcima ili zavrtnjevima, tamo gde su predvidene, moraju biti sa tacno izbusenim otvorima. Delovi
koji se spajaju ovakvim vezama i koji treba da budu u taéno definisanom i évrstom polozaju jedan u
odnosu na drugi moraju se busiti u sklopu, na tanu meru. Kada su namenjeni za ¢esto podeSavanije ili
skidanje, zavrtnjevi i navrtke moraju biti izradeni od nerdaju¢eg materijala.

Zavarivanje

Za sve zavarene delove opreme ili konstrukcija Izvodja¢ ¢e dostaviti Nadzornom organu na saglasnost
sva uputstva za zavarivanje koja mora da sadrZe:

e tehnologiju zavarivanja
e vrste varova

e zatitne slojeve

e program zavarivanja

e predgrevanje



e otpuStanje, i sl.

Zavareni spojevi, koji su namenjeni za dinamicka opterecenja, ili su izloZeni vibracijama, moraju biti
izvedeni sa proverom. Svi varovi moraju biti bez ikakvih nedostataka i moraju odgovarati zahtevima svoje
klase. Svi varioci moraju biti atestirani.

Elektrode za zavarivanje ¢e biti od istog materijala kao i osnovni materijal koji se vari. Ispitivanja bez
razaranja se moraju obaviti u procentu i metodom koju odredi Nadzorni organ.
Zaptivanje

Elementi zaptivanja e biti izradjeni saglasno vaZzeéim standardima i propisima.

Delovi koji se ugraduju u beton

Za opremu koja se ugradjuje u beton treba obezbediti potrebna ukrucenja, podlozne ploCe i ankere tako
da se izbegnu sve deformacije i pomeranja prilikom betoniranja kao i u normalnoj eksploataciji.

CrteiZi

Na svim crteZima izvedenog stanja u okviru dokumentacije koju radi Izvodja¢ na kraju posla, moraju biti
taCno prikazana sva dispoziciona reSenja, sklopovi detalja masina, uredaja, aparata i ostale opreme u
izgledima i presecima, Seme delovanja i Seme povezivanja i to sa toliko podataka koliko je neophodno za
prikaz funkcije konstrukcije fundamenata, montazu, pogon i odrzavanje.

U svakom crtezu treba da budu navedeni: razmera, legenda za razne simbole (ukoliko nisu
standardizovani posebnim propisima), veza sa drugim crteZima, eventualne naknadne ispravke i sl., a
takode, svaki sastavni deo konstrukcije mora biti oznacen brojem pozicije.

Pored podataka o dimenzijama, tolerancijama i simbolima obrade, na crteZima se moraju iskazati i podaci
o vrsti, kvalitetu i koli€ini materijala i tano precizirati postupci za masinsku i termi¢ku obradu.

Na svim crteZzima se moraju oznaciti povrSine koje se antikoroziono $tite.

Za sve delove opreme i uredjaja za koje se predvida transport-prenoSenje dizalicama, na crtezima ¢e
jasno biti obelezena mesta za prihvatanje/kacenje, a takodje ¢e se Sematski prikazati kako se ovi delovi
mogu prilikom transporta odnosno montaze oslanjati na podlogu ili privriemene oslonce kako ne bi doslo
do deformacija ili loma opreme.

Radovi
Radovi koji su predmet ovih tehnickih uslova su:
e izrada radioni¢ke dokumentacije, uputstava za kontrolu opreme i materijala u fabrici.
e uputstvo za montaZzu, uputstva za funkcionalna i primopredajna ispitivanja,
e uputstava za pogon i odrzavanije,
e projekat izvedenog stanja,
e usaglaSavanje dokumentacije sa kupcem,
e nabavka materijala uz prezentiranje atesta o kvalitetu,
e izrada fabriCke zastite od korozije i pakovanje opreme,
e transport, montaZa i puStanje opreme u pogon.
Navedeni radovi odnose se na sledeéu opremu:
e pumpni agregati
e armatura

e Celiéni cevovod



e rezervne delove
e alat za montazu.

Izvodja€ radova je duzan da izradi tehni¢ku dokumentaciju. nabavi materija, izradi, transportuje, montira i
pusti u probni pogon u vremenskom periodu koji ¢e da detiniSe u saglasnosti sa Investitorom-Korisnikom.
Garantni period je 12 meseci.

Oprema koja se isporucuje mora da bude kompletirana sa svim uredjajima i delovima tako da sigurno i
besprekorno funkcioniSe bez obzira da li su svi detalji obradjeni u ovim tehnic¢kim uslovima.

1.9.2 Automatika, signalizacija i zaStita

Regulisanje uklju¢enja i iskljuCenja pumpi preko nivoa u sabirnom bazenu predvideno je preko adekvatnih
sondi koji su sastavni deo standardne opreme koiji se isporucuje uz ove pumpe.

U okviru automatike regulisano je naizmeni¢no uklju€ivanje pumpi $to znaci ako je u jednom ciklusu jedna
pumpa radila kao prva u slede¢em ciklusu radi kao druga. Ovo omogucéava ravnhomernost eksploatacije
obe pumpe.

Pored automatskog rada pumpne stanice, agregati se mogu ukljuCivati i iskljucivati pritiskom na tastere na
adekvatnom komandnom ormanu koji se nalazi u neposrednoj blizini pumpne stanice.

Za svaki agregat predvida se lokalna signalizacija na komandno razvodnom ormanu.

Na potisu svake pumpe nalazi se klapna. Zatvaranje klapne je pomocu sopstvene teZine, kontratega i
povratnog strujanja vode.

U objektu - Sahtovima pumpne stanice predvidjena je ugradnja zasuna sa kratkim telom klase PN10.

Delovi cevovoda se spajaju preko prirubnic¢kih spojeva. Osnovne karakteristike cevovoda definisane su
okviru graficke dokumentacije.

1.9.3 Kontrole i ispitivanja

Radovi na opremi u svim fazama pocev od nabavke materijala u valjaonicama i izrade u fabrikama pa
preko montaZe i ispitivanja moraju biti kontrolisani od strane Kupca ili njegovog ovlasdéenog predstavnika.

Proizvodjac je duzan da Kupca blagovremeno obavesti o vremenu i obimu kontrole i ispitivanja, da u njima
aktivno uCestvuje. da obezbedi sve prikljucke, instrumente, aparate, materijal za ispitivanje i prezentiranje
rezultata ispitivanja.

Pumpni agregati

Ispitivanje karakteristika pumpi ¢ée se vrsiti na probnom stolu (proizvoda¢a pumpi ili firme koje ima
odgovaraju¢u opremu) prema propisima

U celoj radnoj oblasti pumpa mora da radi bez pojave kavitacije i nestabilnog rada. Vibracije agregata
treba da budu u dozvoljenim granicama do 8 mm amplitude (za 50 Hz).

Ukoliko se pojave vec¢a odstupanja garantovanih karakteristika crpki od dozvoljenih, proizvodjac je duzan
da izvrSi konstruktivne izmene. Ukoliko se ni posle ovih izmena ne postignu garantovane vrednosti u gore
navedenim granicama, Kupac stiCe pravo da odbije preuzimanje crpke, da raskine ugovor ili da traZi
shiZzenje cene.

Kontroli ispitivanja oblika, dimenzija i kvaliteta maSinske obrade podleZu glavni delovi pumpi: lopatice
radnog kola, vratilo, usisna korpa, sprovodno kolo i potisno koleno

Kvalitet ugradjenog materijala mora da odgovara zahtevima projekta i merodavnih standarda i dokazuje
se atestima.

Za termicki obradjene delove proizvodjac je duzan da kontroli Kupca pruzi na uvid termograme ili druge
dokaze, a za zaverene delove da Kupca upozna sa primenjenom tehnologijom zavarivanja, i da pruzi na



uvid ateste za primenjene dodatne materijale i zavarivace. Za eventualne reparaturne radove na uvid se
prilaZzu skice i izveStaj o sprovedenim reparaturama.

Pored ovoga se prilaze i merni list o kontroli oblika i dimenzija.
Kontrola Kupca u fabrici Izvodja¢a (kao i za vreme montaze) obuhvatiée:
e pregled gore navedene dokumentacije
e vizuelnu kontrolu kontrolu dimenzija i oblika
e kontrolu kvaliteta zavarenih spojeva
e kontrolu kvaliteta masinski obradenih delova
e kontrolu antikorozivne zastite
e funkcionalna ispitivanja

e garancijska ispitivanja

Armatura

Sva armatura mora biti proverena pa ispitni pritisak koji je 1.5 puta vec¢i od nominalnog radi dokaza
kvaliteta izrade kuciSta. Provera se mora ostvariti i na nazivni pritisak radi provere procurivanja. Ateste
treba prezentovati Kupcu.

1.9.4 Garancije

Svi traZeni materijali i zahtevane karakteristike opreme definisane ovim tehni¢kim uslovima imaju karakter
garantovanih vrednosti. Ukoliko se njihove vrednosti i kvalitet ne potvrde ispitivanjima Kupac ima pravo da
takvu opremu, ili deo opreme odbije ili da joj umanji vrednost.

Garantovane karakteristike za pumpne agregate se smatraju:
e napor pumpe (Q-H)
e stepen korisnosti (Q-n)
e snaga (Q-P)
e rad bez kavitacije i vibracija

1.9.5 Pakovanje

Sva oprema mora biti propisno upakovana da se ne bi izgubila ili oStetila prilikom transporta ili
povremenog uskladi$tenja pre poCetka montaze. Pakovanje treba obaviti za transport kamion ili kombijem.
Svaka poSiljka mora da sadrzi paking listu.

Kod pakovanja posebno treba voditi rauna o pumpama, elektromotorima, meradima protoka i ostalim
osetljivim instrumentima kako se kod transporta i pretovara ne bi oStetili.

1.9.6 Transport
Transport treba obaviti kamionom, ili kombijem iz fabrike Proizvodja¢a do mesta ugradnje.
1.9.7 Montaza

Montazni radovi obuhvataju skladiStenje opreme na objektu, lokalni transport, ukrupnjavanje opreme na
montaznom prostoru i samu montaZzu.

Izvodac radova treba da montira celokupnu opremu koja je predmet ovih Tehnickih uslova kao i montazu i
podeSavanje delova koji idu u beton (oslonci pumpi i sl.). Kablove za napajanje elektromotora pumpi,
sonde za ukljugivanje glavnih pumpi, pokazne i signalne uredaje na komandnom ormanu isporucuje i
montira Izvodja¢ elektro radova.



MontaZza ¢ée se obavljati nakon zavrSenih gradevinskih i zanatskih radova na pumpnoj stanici na
montaznom prostoru. Za istovar, transport i montazu koristiée se autodizalica, kuke i tirfori. Pored kuka i
tifora moze za montazu takode koristiti standardni i specijalni alat koji se isporu¢uje uz opremu.

1.9.8 Rezervni delovi
Rezervne delove treba da preporuci proizvodja¢ opreme.
1.9.9 Alat

Za montazu i odrzavanje opreme pumpne stanice treba isporuciti alat u skladu sa zahtevima proizvodaca
isporu¢ene opreme.

Proizvodjac treba saglasno zahtevima svoje opreme da predloZi spisak sa cenama specijalnog alata za
montaZu-demontaZu i odrzavanje.

1.9.10 Primopredaja opreme

Nakon zavrSene montaze elektro i maSinske opreme i zavrSenih gradjevinsko-zanatskih radova pristupice
se primopredaji objekta bunara i formiranja Komisije za tehni¢ki prijem objekta saglasno Zakonu o
uredjenju prostora i izgradnji objekata (Sl.list RCG, broj 51/08). U okviru ovih radova primopredaja
masSinske opreme sadrzace sledece aktivnosti:

¢ Ispitni pogon - nakon zavrSene montaze pristupa se ispitivanjima u suvom ili sa vodom da bi se
utvrdilo funkcionisanje i garantovane karakteristike opreme.

e Probni pogon - nakon zavrSenog ispitnog pogona pocinje probni pogon u trajanju od 3 dana u
okviru koga oprema mora besprekorno da funkcioniSe. U okviru ovog perioda Izvodja¢ treba da
kompletira crteze izvedenog stanja.

e Privremeni prilem - po uspeSnom izvrSenom probnom pogonu vrSi se priviemeni priiem opreme
izmedju lzvodjaca i Kupca. Pored izveStaja i atesta o ispitivanjima opreme i materijala Kupcu se
predaju Uputstvo za pogon i odrZavanje, rezervni delovi i alat. Dalje rukovanje i odrZzavanje opreme
vrSi Kupac.

e Tehnicki prijem - po zavrSenom privremenom prijemu. Komisija za tehniCki prijem objekta, koju
formira odgovarajuéi sekretarijat za privredu, vrsi tehnicki prijem objekta. Komisiji se prezentira
kompletna dokumentacija sa priviemenog prilema, a na njen zahtev mogu se ponoviti neka
funkionalna ispitivanja opreme.

e Odobrenje za upotrebu objekta - odobrenje za upotrebu objekta izdaje sekretarijat za privredu na
zahtev Kupca i zapisnika o uspedno zavrSenom tehni¢kom prijemu. lzvodja¢ je duZan da pruZi
Kupcu pomoé u svim akcijama koje ovaj preduzima radi dobijanja odobrenja za upotrebu.

e Garantni period - garantni period pocinje izdavanjem odobrenja za upotrebu i traje 12 meseci. U
ovom periodu lzvodja¢ je duzan da besplatno otkloni bilo koji kvar ili zameni oSte¢eni deo izuzev
ako do kvara, odnosno oStecenja nije doSlo zbog nepravilnog rukovanja ili odrzavanja opreme.



1 OPSTI TEHNICKI USLOVI ZA IZVODENJE RADOVA NA
KANALIZACIONOM KOLEKTORU

1.1 Opsti uslovi

Projekat

Projekat za izvodenje gradevinskih radova sastoji se iz tehni¢kog opisa, odgovarajucih proracuna, nacrta
sa potrebnim detaljima i predmjerima radova.

Na osnovu ovog projekta Investitor mozZe zakljuditi ugovor o isporuci i montaZi cjelokupne opreme
predvidene ovim projektom pod vaZeéim uslovima sa lzvoda¢em registrovanim za ovakvu vrstu posla.

Prije poCetka radova izvodac je duzan da se detaljno upozna sa cjelokupnom projektnom dokumentacijom
i prirodnim uslovima koji su zastupljeni na lokalitetima gde ¢e se izvoditi radovi, kako bi sve eventualne
nejasnoce u pogledu projektnih redenja bile na vrijeme otklonjene.

Postavljanje cijevi i armatura se moraju izvesti tako da u svemu odgovaraju ovom projektu i uslovima
proizvodaca opreme, kao i u skladu sa vazec¢im propisima i standardima. Svako odstupanje od projekta je
dozvoljeno samo uz predhodnu saglasnost Projektanta i Investitora.

Ukoliko izvoda¢ ustanovi postojanje nekih nedostataka ili nesaglasnosti u projektu, kao i postojanje
odredenih prirodnih pojava koje na odreden nacin utiCu na data reSenja, a projektom nisu obuhvaceni,
duZan je da pravovremeno upozna Investitora. U tom slu€aju Investitor ¢e preduzeti odgovarajuc¢e mere
za sprovodenje pojedinih korekcija i uskladivanja.

Izvodal je duzan da na osnovu primljenog projekta od Investitora, razradi svoj elaborat organizacije i
programiranja izvodenja radova sa svim potrebnim detaljima za radove koji se traze projektom i ovim
tehni¢kim uslovima i da ga dostavi Investitoru na razmatranje. Tek nakon usaglaSavanja Investitora sa
pomenutim elaboratom, radovi na izgradnji objekta mogu poceti.

Standardi

Izvoda¢ je duzan da se pridrzava crnogorskih standarda. Ukoliko za pojedine radove, proizvode i
materijale ne postoji odgovarajuci crnogorski moze se primeniti odgovarajuci evropski standard.

Propisi

Izvodac treba da se pridrZzava svih propisa koji su u vezi sa izvodenjem radova kao i sa proizvodima i
materijalima koji e se primeniti tokom gradnje, a koji su predmet ovih tehnickih uslova.

Proizvodi i materijali

Proizvodi i materijali vodoprivrednih infrastrukturnih objekata, a nabavlja ih 1zvodag, treba da su najboljeg
kvaliteta i da su uopSte prihvatljivi za prvorazednu izradu i ugradnju. Investitor ima pravo da utvrdi koji su
nabavljeni materijali zadovoljavajuéi, te da li su prihvatljivi za ovu namenu.

Svi proizvodi i materijali moraju biti uredno uskladisteni, zasti¢eni i odrzavani u urednom i dobrom staniju.
Sav suviSni materijal koji nije u upotrebi ili viSe nije potreban za izvodenje radova treba da je uredno
uskladisten i slozen tako da ne smeta odvijanju i napredovanju ostalih radova koji se izvode. Sav suviSni
materijal treba ukloniti sa gradiliSta kada to zatrazi nadzorni organ ukoliko nece biti potreban kasnije za
ostale radove koji predstoje.

Iskoléavanje objekata



Investitor ¢e uz projekat za izvodenje vodoprivrednih infrastrukturnih objekata blagovremeno predati
Izvodacu pre pocetka izvodenja radova osnovne geodetske elemente. Primopredaja osnovnih geodetskih
elemenata, izvrSice se zapisnicki. Osnovni geodetski elementi koje Investitor predaje Izvodacu su:

e Oznaka pocCetka i kraja trasa vodoprivrednih objekata sa vezom na najblizi stalni reper i
trigonometrijsku tacku.

e Oznake horizontalnih lomova trasa vodoprivrednih objekata sa vezom na najbliZzi stalni reper i
trigonometrijsku tacku.

e Oznaka osovina pojedinih objekata na trasi sa vezom na najblizi stalni reper i trigopnometrijsku
tacku.

Sve preuzete osnovne geodetske elemente Izvodac je duzan da na pogodan nadin zastiti od unistenja i
propadanja i da iste ¢uva sve do zavrSetka radova, odnosno predaje objekta Investitoru. Sva ostala
geodetska snimanja potrebna za izvodenje radova na vodoprivrednim objektima kao i objektima koji se
eventualno nalaze na trasi, Izvodac je duZan da izvrSi o svom troSku. lzvoda¢ je duZan da iskol¢i sve $to
je potrebno za izvodenje radova i bice odgovoran za sva mjerenja te treba da provjeri sve mjere i podatke
pre pocCetka radova i bice odgovoran za bilo koju greSku koja se pojavi njegovom krivicom. Prilikom
kolCenja lzvodac treba da posveti paznju da ostane na projektovanoj trasi u vlasniStvu i pravima. Izvodac
¢e biti odgovoran za bespravno diranje vlasnistva susjeda u skladu sa odredbama uslova Ugovora sa
Investitorom.

Privremeni radovi

Izvodac je duzan da o svom troSku izvede i odrZzava sve potrebne privremene radove, j. razne objekte i
uredaje potrebne za normalno i efikasno izvodenje radova. Svi privremeni radovi treba da su izvedeni uz
saglasnost Nadzornog organa.

Izvodal treba da izvede privremene radove i izgradi privremene objekte koji obuhvataju pristupne
gradiliSne puteve, poljske sanitarne uredaje, prostorije, skladiSta za proizvode i materijale, skladista alata i
gradevinske mehanizacije, stanicu prve pomodi, privremene i zastitne ograde, vezne oznake, barikade,
ogranicenje pristupa gradiliStu, protivpozarnu opremu i sli€éno, odnosno sve ono $to je normalno potrebno
izgraditi kod ovakvih i sli€nih radova radi brzog i sigurnog odvijanja ugovorenih radova. lzvodac je takode
duzan da o svom troSku osigura dovod za snabdijevanje elektriénom energijom za motorni pogon i
rasvjetu i instalacije dovoda vode.

Prilikom izvodenja radova Izvoda¢ mora da vodi racuna da se ne oStete okolni objekti i da se ne oStete
druge instalacije koje su ve¢ izvedene. Svaku ucinjenu Stetu namerno, uslijed nedovoljne stru€nosti ili
uslijed nemarnosti Izvoda¢ je duZan da nadoknadi Investitoru, odnosno da popravi kvar.

Obracun i plaéanje

Obracun i pla¢anje izvedenih radova na vodoprivrednim objektima vrSice se po jedinici mjere koja je
navedena za pojedinu vrstu rada. Pla¢anje ¢e se vrsiti po ugovorenoj jedini¢noj cijeni za odgovarajucu
jedinicu mjere odredene vrste rada. Pod jediniénom cijenom podrazumjevaju se svi troSkovi lzvodaca, to
jest nabavka proizvoda i materijala potrebnih za ugradnju, a prema opisu u troSkovniku radova. Takvi
materijali, proizvodi i troSkovi su: troSkovi privremenih radova i objekata, troSkovi uzimanja uzoraka i svih
ispitivanja proizvoda i materijala koje nabavlja lzvodac, te ispitivanja za potrebe izvodenja radova i
ispitivanja izvrdenih radova, trodkovi svih obaveznih davanja i placanja, poreza, taksi i sli€no, trodkovi
pakovanja, osiguranja, utovara, pretovara, prevoza na gradiliste, istovara sa uskladiStenjem i dopremom
na mesto ugradnje kao i ugradnja nabavljenih proizvoda i materijala.

Isto tako u jedini€nu cijenu treba uradunati troSkove odrZavanja radova u svim fazama izvodenja kao i svih
izvedenih radova na distributivhim cevovodima do konaéne primopredaje Investitoru.

Dakle, jedini€na cijena za odredeni rad je prodajna cijena tog rada po odgovarajucoj jedinici mjere sa
nabavkom, o svom troSku, proizvoda i materijala, pripremanjem, ugradivanjem, izvodenjem potrebnih
priviemenih radova i objekata te odrZzavanjem obavljenog rada do konacne primopredaje Investitoru.
Prema tome Izvoda& nema prava na bilo kakve dodatne troSkove i plac¢anja ukoliko isti nisu posebno
predvideni ugovorom.



ZavrSetak radova

Po zavrSetku radova, zemljiSte na kome se nalazilo gradiliSte odnosno na kome su izvodeni radovi kao i
izvedene radove treba ostaviti u Cistom i urednom stanju prema uputstvima Nadzornog organa. Sav
preostali materijal, gradevinsku mehanizaciju i opremu, priviemene radove i objekte treba ukloniti sa
gradiliSta, a povrSine na koje su hili postavljeni treba dovesti u prvobitno stanje ili u stanje koje odobri
Nadzorni organ. Svi ovi radovi ne pla¢aju se posebno jer su uracunati u jedinicne cene odgovarajucih
pozicija i vrsta radova za koje su ovi priviemeni radovi i objekti, mehanizacija i ostalo sluZili tokom
izvodenja radova.

1.2 Prethodni radovi

Prije pocCetka izvodenja glavnih radova, na odredenom objektu odnosno vodoprivrednim objektima,
potrebno je pored izvodenja raznih privremenih radova i objekata koje lzvodac izvodi o svom trosku,
izvesti i odredene prethodne radove koji su potrebni radi nesmetanog i normalnog izvodenja glavnih
radova. Ovi radovi obuhvataju: obnavljanje operativhog geodetskog viaka na terenu, iskol€avanje trasa
objekata, istraZivanje i obelezavanje podzemnih instalacija na terenu pre pocCetka i u toku izvodenja
radova u saradnji sa predstavnicima komunalnih radnih organizacija za Vodovoda i kanalizacije, T-com i
Elektrodistribucije. Zatim skidanje ograda oko postoje¢eg objekta sa dovodenjem istih u prvobitno stanje
po zavrSetku radova.

U prethodne radove, takode spadaju i razna presecanja i izmestanja elektri¢nih i tt-instalacija preko kojih
prelazi trasa objekata.

Geodetski radovi

Pre pocetka radova, duz trasa objekata, potrebno je izvrSiti obnavljanje operativhog geodetskog poligona
na terenu i izvrsiti iskolCavanje trasa objekata.

Obnavljanje operativhog poligona izvrsiti na osnovu podataka datih u projektu, a to su: polozajni opisi
taCaka (odmjeranja od Cvrstih objekata) i poligone taCke koje su definisane drzavnim trigonometrijskim
sistemom. Podrazumeva se da imaju koordinate i kote (X, Y, Z).

Sa operativnog poligona, vrsiti obnavljanje trasa objekata (tiemena skretanja trase cevovoda i snimljeni
uzduzni i poprecni profili) i pratiti izvodenja objekata, to jest odredivanje horizontalnog i visinskog polozaja
objekata.

Za izvodenje geodetskih radova, u okviru projekta, data je skica operativnog poligona i trasa objekata.
Obracun i placanje radova ¢e se vrSiti po m iskol¢ene trase objekata.

Istrazivanje i obiljezavanje podzemnih instalacija

Pre pocetka radova, duz trasa objekata, treba izvrsiti istrazivanja i definisanje postoje¢ih podzemnih
instalacija vodovoda, kanalizacije, elektro i telekomunikacionih instalacija, te utvrditi tatna mesta ukrStanja
sa novim objektima. Istrazivanje i definisanje postojec¢ih podzemnih instalacija koristiti eventualni katastar
podzemnih instalacija u saradnji sa predstavnicima komunalnih organizacija vodovoda, kanalizacije i tt-
instalacija.

Na svim ovim mjestima, gde trasa objekata ili kanala presjeca postoje¢e podzemne instalacije treba
usaglasiti uslove ukrstanja ili izmeStanja postojecih instalacija sa zahtjevima i uputstvima vlasnika ili
korisnika tih instalacija ili vodova.

Usaglasavanje tehnickih rieSenja, presjecanje i premjestanje treba izvrsiti u Sto kraéem vremenskom roku,
kako ne bi doSlo do zastoja u radu tih instalacija i vodova.

Obracun i pla¢anje ¢e se izvrsiti po m presjeCene i premjeStene podzemne instalacije ili voda za svaki
pojedini cjevovod prema troSkovima radova.

Razbijanje asfaltnog kolovoza i trotoara



Na svim onim dionicama gdje trasa vodoprivrednih objekata prolazi asfaltiranim ulicama ili putevima ili
asfaltiranim trotoarom treba izvrSiti raskopavanje asfaltnog sloja, kao i raskopavanje i razbijanje njegove
podloge. Raskopavanje treba izvesti odgovaraju¢éim pogodnim sredstvima (pneumatskim busSilicama ili
drugim pogodnim sredstvima za raskopavanje). Raskopani i razbijeni materijal se utovara u vozila i odvozi
na odredenu deponiju koju odredi Nadzorni organ.

Obra&un i placanje izvr$ice se po 1 m® raskopanog asfaltnog sloja kolovoza ili trotoara bez obzira na
debljinu sa utovarom razbijenog i iskopanog materijala u vozila i odvozom na odredenu deponiju.

Vadenje kamenih ili betonskih ivicnjaka

Na svim mestima gde trasa vodoprivrednih objekata presjeca kamene ili betonske ivi¢njake treba iste
izvaditi, odstraniti na stranu i odvesti na deponiju koju odredi Nadzorni organ. Obracun i pla¢anje vrsice se
po 1 m1 izvadenog kamenog ili betonskog ivicnjaka, sa utovarom i odvozom otpadnog materijala na
odredenu deponiju.

Skidanje ograda

Na svim onim mjestima, na trasi objekata gdje se nalazi postoje€a ograda, istu treba paZljivo skinuti na
potrebnoj duzini, a skinuti i rastavljeni materijal sloZiti i uskladistiti na pogodnom mijestu ili u skladistu i
tamo ga Cuvati sve do zavrSetka radova na trasi objekata.

Nakon zavr3etka svih radova na odredenom objektu ili kanalu, ogradu treba ponovo postaviti na mjesto
odakle je ista prije skinuta. Tom prilikom treba zameniti sav neupotrebljivi materijal i materijal upropascéen
prilikom skidanja i skladiStenja. Nadzorni organ treba da utvrdi da li je ograda dovedena u prvobitno stanje
i da to pismeno potvrdi.

Obradun i plaéanje ¢e se vrsiti po 1 m skinute ograde, sa spremanjem i skladiStenjem skinutog materijala,
te izrada ograde, odnosno dovodenje u prvobitno stanje nakon zavr$enih radova na objektu ili kanalu sa
zamjenom neupotrebljivog ili uniStenog materijala za ogradu. Prilikom skidanja ograde lzvodacu ¢e se
platiti 50% od jediniCne cijene za skidanje ograde, a ostalih 50% jedini¢ne cijene nakon zavrSetka radova,
odnosno nakon dovodenja skinute ograde u prvobitno stanje.

Privremene ograde

Na svim onim mjestima gdje se uporedo sa izvodenjem radova odvija pjeSacki saobracaj, a koje odredi za
to nadlezni organ, treba da sa jedne strane rova izradi privremena zastitna ograda. lzvodac€ je duzan da
podnese na saglasnost Investitoru i nadleznim vlastima nacrt privremene zastitne ograde i tek po
dobijanju saglasnosti i odobrenja, moze istu postaviti. Ograda treba da je dovoljno ¢vrsta i visoka da zastiti
prolaznike od pada ili pokliznu¢éa u rov. Po dovrSenju radova, na osnovu saglasnosti i odobrenja
Nadzornog organa i nadleznih vlasti, privremenu ogradu treba skinuti i okolni teren dovesti u prvobitno
stanje.

Obracun i placanje vrsi¢e se po m’ postavljene i skinute privremene zastitne ograde. Placanje ¢e se vrSiti
na taj nacin da se pla¢a 50% jedini¢na cijena nakon postavljanja ograde, a ostatak od 50% po dovrSenju
radova kada se ograda ukloni. Jedinicnom cijenom su obuhvaceni i svi ostali radovi i troSkovi koji se
normalno javljaju kod izgradnje ovakvih objekata.

Uklanjanje Siblja, grmlja i drveéa

Na svim ovim mestima, gde trasa vodoprivrednih objekata prelazi preko uredenih povrSina sa Sibljem,
grmljem i drveéem, iskop treba obavljati ruéno uz obaveznu za&titu vitalnih delova korjenja na koje se
nailazi. Zastita Siblja i grmlja se sastoji od paZljivog iskopa i omotavanja korenja trakom rebrastog kartona,
natron papira ili drugim prikladnim omotacem. IS€upano Siblje i grmlje treba uskladistiti na pogodno mesto
i Cuvati i odrzavati do ponovnog sadenja. Nakon zatrpavanja objekata i zavrSetka radova na cjevovodu,
isto treba posaditi.

Ako trasa objekata prelazi preko drveca, ista treba posjeci, povaditi korenje, te korjenje, stabla i granje
odvesti na deponiju.



Obracun i pla¢anje uklanjanja Siblja i grmlja, vrSi se po m2 skinutog Siblja i grmlja, te njihovo ponovno
vrac¢anje, a obracun radova i pla¢anje uklanjanja stabala i panjeva po komadu uklonjenog stabla.

Privremeni mostovi

Na svim mjestima gde se uporedo sa izvodenjem radova odvija peSacCki saobracaj, a koja odrede za to
nadlezni organi, treba izraditi privremene zastitne mostove za pjeSacki saobracaj sa zastithom ogradom
preko rovova. Privriemeni most treba da je dovoljno évrst i nosiv za normalni pjeSacki saobracaj i da je
dovoljno Sirok da omoguc¢ava mimoilaZenje dva pjeSaka iz suprotnih smjerova. Izvoda¢ je duZan da
podnese na saglasnost Investitoru i nadleznim vlastima nacrt privremenog mosta za svaki pojedini slu¢aj
ili tipski nacrt ukoliko se isti tip mosta primjenjuje na viSe mjesta. Tek po dobijanju saglasnosti i odobrenja
moZe se izraditi privremeni most. Po dovrSenju radova, a na osnovu saglasnosti i odobrenja Nadzornog
organa i nadleznih vlasti, privremeni most sa ogradom treba skinuti, a okolni teren dovesti u prvobitno
stanje.

Obracun i plaéanje ¢e se izvrsiti po 1 komadu izradenog i skinutog privremenog mosta sa zastithom
ogradom. Placanje ¢e se vrsiti na taj naCin da se placa 50% jedinine cijene nakon izrade mosta, a
ostatak od 50% po dovrSenju radova kada se most ukloni. Jedini€nom cijenom su obuhvaceni i svi ostali
radovi i troSkovi koji se normalno javljaju kod izgradnje ovakvih objekata.

1.3 Zemljani radovi

Opste
Svi zemljani radovi dijele se na 7 kategorija zemljiSta i to:

o | kategorija: rastresita, laka (meka) zemlja, tj. Cist pijesak, nevezan Sljunak, humus, finja, rastresita
les i zemljiste slicno onom bez unutrasnje veze. VrSi se najnuznije otkopavanje i odbacivanje
lopatom, a po potrebi (pomaZze) i aSovom;

o |l kategorija: plodna zemlja, mekSa zdravica i pjeskuSa, laka pjeskovita glina — glinoviti pijesak,
zbijeni pijesak i sitniji Sljunak, tj. u zemljiStu sa slabijom unutraSnjom vezom. Otkopavanje se vrSi
asovom;

o Il kategorija: €vrsta i zZilava zemlja, zdravica, grub poluvezan $ljunak, utrinsko zemljiSte sa

samcima i prirodno vlazna glina sa malim procentom pijeska. Otkopavanje se vrSi asovom i
pijukom (kramponom, budakom, trnokopom i sl.);

e |V kategorija: stijene prelaznih formacija u raspadanju, laporoviti i umoviti Skriljci, meki i raspadnuti
kre€njaci, meki pjeS€ari, konglomerati i breCije sa slabijom vezom filitima, mikiSistima i bogatim
liskunom, hlotizoSistima i kvarcitnim Skrilicima. Otkopavanje se vrsi ¢uskijama, klinovima, pijucima
(krampovima) kao i povremeno eksplozivom;

e V Kkategorija: meka stijena (srednja C&vrstoca), tj. Cvrst peSc€ar, konglomerat, kre¢njak, Cvrsti
vulkanski tufovi, Skriljeviti gnajsevi kao i sve prsline jako ispresecani masivnim steijnama itd.
Razbijanje se vrsi ¢uskijom, klinovima, pijukom, uz povremenu upotrebu eksploziva (baruta);

o VI kategorija: Cvrsta ali krta stijena, tj. jedri masivni krecnjaci, mermeri, dolomiti, pjeScari i
konglomerati debelih slojeva i dobro cementirani; u vecini magmatskih stijena, granatske,
sijenitske i dioritske magme; u gnajsu, u uslojenim kvarcitima itd. Razbijanje se vr§i samo
eksplozivom (dinamitom);

o VIl kategorija: vrlo ¢vrsta i Zilava stijena, tj. svjeza bazi¢na i ultrabazi¢na magmatska stijena kao:
granit, porfir, bazalt, kvarcit, dijabaz, piroksenit, mnogi gabri, neki dioriti, masivni amfiboligim, itd.
Razbijanje se vrSi samo eksplozivom (dinamitom).

Tabela 3.1 Osobine zemljiSta



Alat koji se Koeficijent
Kategorija Naziv zemljiSta TR BN Trajno povecanje zapremine u %
gorij ! upotrebljava za privremeno ino p nj pre °
zemljiSta po kategorijama o . samonikle zemlje
otkopavanje i povecanje
razbijanje zapremine
I rastresita zemlja lopata 1,15 0-2 %
Il obi¢na zemlja asov 1,20 2-4%
1} ¢vrsta zemlja teski aSov i pijuk 1,25 3-5%
\Y troSna zemlja pijuk i cuskija 1,30 4-7 % i viSe
\% meka stjena barut 1,40 8-10 % i viSe
VI Cvrsta stjena dinamit 1,50 10-15 % i viSe
VIl vrlo Cvrsta stjena dinamit 1,50 10-15 % i viSe

Kategorije zemljista ulaze u predracun po prethodnoj cijeni, ali njihove prave kategorizacije se utvrduju tek
prilikom izvr§enja radova. Prije nego $to po¢ne kopanje, moraju se snimiti profili radi obracuna.

Kada se radi o iskopu pozajmista, odreduje se kako da se vrSi otkopavanje da bi iskop imao pravilnu
figuru. Prvenstveno se koriste pozajmiSta sa najmanjom daljinom transporta.

Obracuni za otkopanu zemlju se vrSe prema ranije snimljenim profilima, posto se nivelisanjem utvrdi da je
otkop izvrSen na potrebnu dubinu.

Zemljani radovi obuhvataju sve vrste iskopa za cjevovode i iskop i dokopavanje rovova za polaganje
cijevi, izradu posteljice, zatrpavanje rovova iskopanom zemljom ili Sljunkovitim materijalom nakon montaze
i izgradnje objekata. U zemljane radove takode spada za$tita iskopa i radova tokom izvodenja radova.
Zemljani radovi ¢e se izvoditi prema odgovarajuéim projektima. Prilikom izvodenja zemljanih i ostalih
radova lzvodac je duzan da se pridrzava odgovaraju¢ih propisa. U ovom poglavliju u daljem tekstu
navodimo uslove za prokopavanje javnih povrSina radi izgradnje i opravke vodoprivrednih objekata na
podrucju grada i Izvodac je duzan da se istih strogo pridrzava prilikom izvodenja radova.

Uslovi za prekopavanje javnih povrSsina

e Svi radovi potrebni za izgradnju ili popravku vodoprivrednih objekata ispod javnih povrSina, ulica,
pjeSackih staza, puteva, putnih bankina, parkova i drugih javnih povrsina na podrucju grada, bez
obzira ko treba da ih izvodi, mogu se obavljati samo po prethodnom odobrenju nadleZnog organa.

e Odobrenje iz prethodnog ¢lana mora se odrediti vrijeme pocetka i zavrSetka radova, povrsina i
mjesto na kojoj se prokopavanje odobrava, kao i drugi uslovi vezani za izvodenje radova koji su
propisani ovim uslovima.

e Odobrenje za prokopavanje javnih povrSina moze se izdati samo organizaciji rada registrovanoj
za takvu vrstu delatnosti.

e Zahtev za izdavanje odobrenja za prokopavanje podnosi se pismeno, a sa izvodenjem radova ne
moze se poceti prije izdatog odobrenja.

Odobrenje za prokopavanje moze se izdati samo na zahtev Izvodac¢a radova. U izuzetnim slu¢ajevima -
havarijskim o&te¢enjima vodoprivrednih objekata usled kojih je onemoguceno opsluzivanje grada ili
njegovih delova, komunalna organizacija Cija je instalacija oSteCena moze otpoceti sa radovima na opravci
uz usmeno odobrenje rukovodioca nadleznog organa, a u roku od 48 sati duzna je zatraziti i pismeno
odobrenje.

NadleZni organ duZan je primerak reSenja kojim se odobrava vrSenje radova na javnoj povrSini dostaviti
odgovarajucoj nadleznoj zajednici koja odrzava tu javnu povrSinu.

Uz zahtev za davanje odobrenja za prokopavanje Izvodac radova duzan je priloziti:



e Situacioni snimak (u dva primerka) u kome c¢e biti definisani iskotirani: polozaj objekata, pojas
prokopavanja, polozaj i vrsta veé ranije polozenih objekata, u neposrednoj blizini i uzajamna
ukrstanja, mimoilazenja ili sudari.

e Saglasnost (u dva primerka) svake komunalne organizacije Ciji su objekti ve¢ izvedeni u
neposrednoj blizini novih, da postavljanje novih objekata na tom mestu nece ugroziti njihove
objekte ili ako takva mogucnost postoji saglasnost da se radovi vrSe pod odredenim uslovima
(osiguranja, izmestanje itd.)

o Kopiju gradevinske dozvole.

Uz zahtev za izdavanje odobrenja za prokopavanje radi opravke objekata nije potrebno priloZiti
saglasnost.

Prethodno navedeni prilozi sastavni su dio odobrenja za prokopavanje i Izvoda¢ radova je duzan po njima
postupiti u toku izvodenja radova zajedno sa odobrenjem drzati ih na gradiliSstu kod odgovornog lica i
pokazati ih na zahtjev ovlaStenog lica.

Prije izdavanja odobrenja za izvodenje radova nadlezni organ iz ove odluke duzan je pribaviti saglasnost
organa za poslove saobracaja po pitanju mjera bezbednosti saobracaja koje je Izvoda¢ u toku izvodenja
radova duzan provesti. Organ za poslove saobra¢aja moze usloviti obezbjedenje pjesackog prolaza preko
prokopa i pristup objektima. Saglasnost pribavlja organ nadlezan za izdavanje saglasnosti.

Organizacija rada koja izvodi radove na postavijanju novih podzemnih instalacija obavezna je u
situacionom planu ucrtati osovinu izvedene instalacije ogranke i skretanja, izvrSiti i u plan uneti potrebna
odmjeravanja. Ovaj snimak duzan je predati nadleznom organu katastra podzemnih instalacija kome se
mora omoguciti provjera podataka. Tek nakon toga moZze se pristupiti zatrpavanju prokopa.

Izvoda¢ radova duzan je da nakon montaze, ispitivanja i zavodenja u katastar podzemnih instalacija,
prokop zatrpa po tehni¢kim uslovima koji se navode u daljem tekstu.

Poduzno prokopavanje pjesackih staza (trotoara) i zatrpavanje prokopa

Pod poduznim prokopavanjem pesackih staza (trotoara) podrazumeva se prokop za rov Cija osovina ide
paralelno sa osovinom pjeSacke staze ili je se€e pod uglom manjim od 30 .

Prokopi se mogu vrSiti samo u dionicama prilagodenim zahtjevima organizacije saobracaja.

Instalacija (objekat) koja se montira (gradi) mora se zastiti materijalom po zahtjevu isporucioca osnovnog
materijala instalacije i opreme (konstrukcije) i prema vazeéim propisima.

Nadsloj iznad zasti¢ene instalacije (objekta) izvodi se do 30 cm ispod povrSine pjeSacke staze (trotoara)
materijalom koji zadovoljava propisane tehniCke uslove za uredenje posteljice.

Ukoliko materijal iz iskopa ne odgovara propisanim tehni¢kim uslovima, potrebno ga je stabilizacijom
dovesti na traZeni kvalitet ili ga potpuno zamjeniti.

Materijal i kontrola ugradivanja mora odgovarati propisanim tehni¢kim uslovima za uredenje posteljice.

Doniji sloj konstrukcije pjeSacke staze izvodi se u svemu prema propisanim tehni¢kim uslovima za doniji
nosivi sloj.

Visinu donjeg sloja uslovljava debljina postojece konstrukcije pjeSacke staze.

Po zavrSenom nabijanju donjeg sloja konstrukcije vezni slojevi pjeSacke staze otkopavaju se za joS po
30cm sa obije strane od ivica rova, ako je prosje¢na dubina rova na dionici do 50m manja od 1,5m, a za
po 60cm sa obe strane ako je prosje¢na dubina jednaka ili vec¢a od 1,5m. Iskopani materijal odvozi se na
deponiju, a Citava povrSina na koju treba da se nanese gornji dio kolovozne konstrukcije mora se o istiti,
poravnati i nabiti do zahtjevane zbijenosti. Kontrola kvaliteta vr$i se prema propisanim tehnic¢kim uslovima
za donji nosivi sloj.

Zavr$na konstrukcija pjeSacke staze mora sa postoje¢om ¢initi monolitnu cjelinu (kocka, betonska kocka,
ravele, kamena plo¢a, kaldrma itd.) i zadovoljiti estetske i tehnic¢ke uslove (nagibi, ravnost, kontakti u
nivou, odvodnja, spre€avanje djelovanja mraza-fuge itd.).



Ukoliko se radi o uobi¢ajenoj konstrukciji beton i habajuéi sloj asfalta, zatvaranje zavrSnog sloja rova
izvodi se tako da se izradi betonski sloj minimalne debljine 10cm u nivou 2cm ispod povrSine pjeSacke
staze.

Kad je Sirina raskopane pjeSacke staze (rov i proSirenja za ojaCanje) jednaka ili manja od 1/3 Sirine
pjeSacke staze, asfaltni habajuéi sloj se nanosi preko betonske podloge. Kvalitet i vrsta asfalta moraju
odgovarati osnovnom asfaltu pjeSacke staze. Kontakt sa postojeéim asfaltnim slojem izvodi se
zagrijavanjem postojeceg sloja, a zatim vru¢im spajanjem sa preklopom debljine od najmanje 2cm.

Kad je Sirina raskopane pjeSacCke staze (rov i proSirenje za ojaCanje) ve¢a od 1/3 Sirine pjeSactke staze
stari asfalt se skida, a €itava pjeSacka staza presvlaci novim asfaltom debljine 2cm.

Poprecno prokopavanje pjesSackih staza (trotoara) i zatvaranje prokopa

Pod popre¢nim prokopavanjem pjeSackih staza (trotoara) podrazumeva se prokop za rov €ija osovina
sjeCe osovinu pjeSacCke staze pod uglom jednakim ili vec¢im od 30°.

Sav iskopani materijal se odmah odvozi na deponiju.

Instalacija (objekat) koja se montira (gradi) mora se zastititi materijalom po zahtjevu isporucioca osnovnog
materijala instalacija i opreme (konstrukcija) i prema vazeéim propisima.

Nadsloj iznad zasti¢ene instalacije (objekta) potrebno je izvesti do gornjeg sloja konstrukcije pjeSacke
staze. Za nasipanje se upotrebljava materijal koji odgovara propisanim tehni¢kim uslovima za donji nosivi
sloj.

Kontrola kvaliteta ugradivanja vrsi se prema propisanim tehni¢kim uslovima za donji nosivi sloj.

Po zavrS§enom nabijanju zasutog rova vezni slojevi konstrukcije pjeSacke staze otkopavaju se za jo$ po
30cm sa obije strane od ivice rova ako je prosje¢na dubina rova manja od 1,5m, a za po 60cm na obije
strane ako je prosje¢na dubina rova jednaka ili ve¢a od 1,5m. Iskopani materijal odvozi se na deponiju, a
Citava povrsina na koju treba da se nanese gornji dio kolovozne konstrukcije mora se o istiti, poravnati i
nabiti do zahtjevane zbijenosti. Kontrola kvaliteta vrSi se prema propisanim tehni¢kim uslovima za donji
nosivi sloj.

Zavrsna konstrukcija pjeSacke staze mora sa postojec¢om ciniti monolitnu cjelinu (kocka, betonska ploca,
ravele, kamena plo¢a, kaldrma itd.) i zadovoljiti estetske i tehnicke uslove (nagibi, ravnost, kontakti u
nivou, odvodnjavanje, spre€avanje delovanja mraza-fuge itd.).

Ukoliko se radi o uobi€ajenoj konstrukciji beton i habajuéi sloj asfalta, zatvaranje zavrSnog sloja rova
izvodi se tako da se izradi betonski sloj minimalne debljine 10cm u nivou 2cm ispod povrSine pjeSacke
staze. Asfaltni habajucéi sloj se nanosi preko betonske podloge. Kvalitet i vrsta asfalta moraju odgovarati
osnovnom asfaltu pjeSaCke staze. Kontakt sa postoje¢im asfaltnim slojem izvodi se zagrejavanjem
postojeceg sloja, a zatim vru¢im spajanjem sa preklopom debljine od najmanje 2cm.

Prokopavanje parkovskih povrSinai zatrpavanje prokopa

U blizini drveéa iskop se obavlja ruéno uz obaveznu zastitu vitalnih djelova korjenja na koje se naide
(debljina pre€nika iznad 5¢cm).

Zastita korjenja sastoji se od paZljivog potkopavanja i omotavanja korenja rebrastim kartonom, natron
papirom ili drugim prikladnim omotadem (nije dopuStena ljepenka ili drugi materijal sa bitumenskim
premazima, kao ni uvezivanje zicom).

Zastitni omotal se obavezno skida prije zatrpavanja rova.

Ukoliko korjen naleze na montiranu instalaciju (objekat), potrebno ga je obezbjediti tako Sto ¢e se na
mjestu dodira ostaviti zastitni omotac.

Zatrpavanje rova na mjestu gde postoji korjenje obavezno se vrsi ruéno uz nabijanje ru¢nim nabijaCem.
Samo korjenje oblaze se humusom bez kamenih primesa i ilovace i obavezno nabija ruénim nabijatem da
bi se sprijecila deformacija koja bi izazvala slijeganje materijala.



Citav rov zatrpava se u slojevima uz obavezno nabijanje do stepena zbijenosti koji garantuje da neée dodéi
do slijeganja materijala.

ViSak materijala odvozi se na deponiju.

Rekonstrukcija travnjaka i niskog nasada mora obuhvatiti cijelu parcelu kroz koju prolazi instalacija, a ne
samo uski pojas neposredno iznad i uz rov.

SruSena ili oSteéena stabla moraju se nadoknaditi odgovaraju¢im brojem sadnica po izboru i nalogu
stru€njaka hortikulture.

Iskopi

Iskopi koji ¢e se izvoditi mogu biti iskop i dokopavanje rovova za cevovode, kanale kao i druge vrste
iskopa koje se mogu pojaviti tokom izvodenja radova. Nakon uklanjanja svega Sto je potrebno,
radCiSCavanje zemljidta i iskolCavanje trase treba zapoceti s iskopom prema kotama i mjerama u projektu
ili u nacrtima, odnosno eventualno prema drugim uputstvima datim pismeno od strane Nadzornog organa.
Na mestima gde se naide na neprikladno zemljiste, koje Nadzorni organ smatra nepogodnim, iskop ¢e se
izvoditi ispod kota navedenih u projektu, a prokopani prostor ¢e se zapuniti odgovaraju¢éim materijalom
prema uputstvu Nadzornog organa. Iskopani materijal koji Nadzorni organ proglasi kao nepodesan kao i
viSak iskopanog materijala koji prestaje nakon zatrpavanja rovova i slicnih radova oznacic¢e se kao viSak

iskopa. lzvodac je duzan da sav viSak iskopa utovari u vozila i odveze na za to odredenu deponiju.
Po pravilu iskopi ¢e se izvoditi gde god je to moguce, odgovaraju¢om gradevinskom mehanizacijom.
Vrsta iskopanog materijala:

e "Zemljani materijal" je grupni naziv za sve vrste iskopa koji se mogu vrSiti masSinski ili ru¢no bez
miniranja (osim rada na iskopu sa pikhamerom).

e Odstranjivanje pojedinih kamenih samaca manjih od 1 m®, a u okviru ovog materijala ne plac¢a se
posebno. Ovaj iskop spada prema kategorizaciji iskopa (po Stinyu) u II-1V kategoriju.

e Pod grupom "stijene" podrazumjeva se iskop koji se vr§i maSinski ili ruéno ali uz sistematsko
miniranje. Pod sistematskim miniranjem podrazumevamo iskop kod kojeg je potrebno minimum
1.0m duzine buotine na 1 m®, ili minimum 0.5 kg amonita br. 2 na 1 m? iskopa. Ovaj iskop spada
prema kategorizaciji iskopa u IV - VI kategoriju.

Kod iskopa rovova lzvoda¢ je duzan da vodi raCuna o pokosu boc&nih strana kako ne bi doSlo do
nepotrebnog obruSavanja zemlje u ve¢ iskopani prostor. Pokos boc¢nih strana treba da je u skladu sa
geomehanic¢kim osobinama i vrstom zemljiSta u kome se vrsi iskop i propisima o higijensko-tehnickoj
zastiti prilikom izvodenja ovakvih radova.

Iskop u svemu mora biti izvr§en tano prema dimenzijama u projektu. Dozvoljava se tolerancija od +2cm i
-2cm po poduznom profilu, a +5cm do -5cm u popreénom smislu. U slu€aju da lzvoda¢ radova ne
postigne trazene tolerancije dimenzije iskopa, one ¢e se po nalogu i rieSenju nadzornog organa dovesti u
red na troSak lzvodaca radova. Ukoliko se iskop izvrSi unutar ovih tolerancija, kod pla¢anja se nece nista
dodavati ni odbijati i placanje e biti izvrSeno prema projektovanom profilu.

Prilikom izvodenja zemljanih radova kao i ostalih radova Izvoda€ je duzan da iste zastiti od podzemnih,
nadzemnih i ostalih voda koje se mogu pojaviti, izradom privremenih objekata, crpljenjem vode ili na neki
drugi pogodan nacin. Odbrana od voda tj. izrada privremenih radova i objekata, crpljenje voda i sli¢ni
radovi ne plaéaju se posebno ukoliko isti nije posebno iskazan u troSkovniku radova za pojedini
vodoprivredni objekat.

U troSkovniku radova za svaku vrstu odnosno poziciju iskopa navedena je odgovarajuca kategorija
zemljiSta u kome se izvodi iskop.

Koli¢ine pojedinih vrsta i kategorija iskopa prikazane su na osnovu podataka iz projekta, a obracun i
placanje ¢e se vrsiti na osnovu stvarno utvrdene kategorije zemljiSta tokom izvodenja radova. Utvrdivanje
kategorije zemljiSta u kojoj se izvodi iskop vrSice Nadzorni organ nakon izvrSenog iskopa na odredenom
objektu.



Iskop gradevinskih jama

Iskop gradevinskih jama izvodice se prema odredbama ovih uslova koji su navedeni u prethodnom tekstu
ovih tehnic¢kih uslova. Iskop jama uglavnom je u Sirokom otkopu i dubine do 2m; 2 do 4m; 4 do 6m i 6 do
8metara, kakav sluc¢aj ve¢ bude. Iskopani materijal se odlaZze sa strane iskopanog rova najmanje 2,0m od
ivice rova radi kasnijeg zatrpavanija ili odvozi na odredenu deponiju, kako je opisano u konkretnoj stavci.

Obra&un i placanje vrsice se po 1 m® iskopanog rova ovisno od Sirine i dubine istog kao i od grupe
zemljiSta u kome je iskop izvrSen. Jedinicnom cijenom iskopa gradevinske jame obuhvaéeni su svi radovi
koji su vezani za ovakvu vrstu iskopa, a nisu posebno navedeni u troSkovniku radova.

Iskop rovova

Iskop rovova na trasama vodoprivrednih objekata izvodi¢e se prema odredbama ovih uslova koji su
navedeni u prethodnom tekstu ovih tehni¢kih uslova. Iskopani materijal se odlaze sa strane iskopanog
rova najmanje 0,5m od ivice rova radi kasnijeg zatrpavanja rovova ili radi odvoza na odredenu deponiju.

Obradun i plaéanje vrsiée se po 1m® iskopanog rova ovisno od &irine i dubine istog kao i od grupe
zemljiSta u kome je iskop izvrSen sa odbacivanjem iskopanog materijala najmanje 0,5m od ivice rova.
Jedini€nom cijenom iskopa rovova obuhvaceni su svi radovi koji su vezani za ovakvu vrstu iskopa a nisu
posebno navedeni u troSkovniku radova.

Dokopavanje rovova

Dokopavanje rovova na trasama vodoprivrednih objekata izvodiée se na onim mestima gde su takva
dokopavanja potrebna radi montaznih radova prilikom polaganja cevi i armatura. Dokopavanje moZe biti
bo€no u Sirini i u dubini, kakav slu€aj bude. Iskopani materijal se odlaZe sa strane rova najmanje 0,5m od
ivice iskopanog rova radi kasnijeg zatrpavanja istog odnosno radi odvoza na odredenu deponiju.

Obra&un i plaéanje vrsice se po 1m? dokopavanja rova sa. Jedini€nom cijenom dokopavanja rovova
obuhvaceni su svi radovi koji su vezani za ovakvu vrstu iskopa a nisu posebno navedeni u troSkovniku
radova.

Dodatak za otezan rad

Prilikom iskopa i dokopavanja rovova na trasama objekata na pojedinim delovima trase mogu se pojaviti
otezani uslovi za izvodenje radova. To su sluCajevi kada se radovi izvode u mokrom i raskvasenom
zemljiStu, na delovima trase kada se naide na podzemne instalacije, u slu¢ajevima kada je normalan iskop
otezan radi razupiraCa i sli¢ni sluCajevi. U ovakvim slu¢ajevima lzvoda¢ ima pravo na dodatak za otezane
uslove rada pri iskopu. Sve ovakve slu€ajeve utvrduje i odobrava Nadzorni organ na osnovu pismenog
zahteva lzvodaca.

Obradun i pla¢anje vrsi se po 1m? izvedenog iskopa ili dokopavanja rovova bez obzira na Sirinu i dubinu
rova kao i bez obzira na grupu zemljiSta u kojoj je izvrSen iskop pod oteZanim uslovima, a na osnovu
uvida i odobrenja Nadzornog organa. Jedininom cijenom za oteZane uslove prilikom iskopa i
dokopavanja rovova obuhvaceni su svi troSkovi i radovi koji su vezani za ovakve slu€ajeve a nisu posebno
navedeni u troSkovniku radova.

Ravnanje i planiranje dna rova ili gradevinske jame

Po zavrSenom iskopu rova ili jame, a prije poCetka radova na betoniranju ili montazi cijevi treba izvrsiti
ravnanje i planiranje dna prema mjerama uzduZnog profila ili kotama u projektu.

Iskopani materijal treba izbaciti iz rova ili jame na odredenu udaljenost zatim isti ako je viSak iskopa
odvesti na deponiju.

Ravnanje dna se izvodi isklju€ivo ru¢no sa tacnosc¢u + 3 cm.



Po zavrSenom ravnaniju vr$i se planiranje dna rova ili gradevinske jame sa ta¢no$¢u +1 cm.

Obracun i pla¢anje vrsi ¢e se po 1m? isplaniranog dna rova ili jame Sirine do 1m ili preko 1m, kakav slucaj
ve¢ bude i kako je to navedeno u konkretnoj stavci. Jedini€nom cijenom su obuhvaceni i svi ostali radovi i
troSkovi koji se normalno javljaju kod izvodenja ovakvih objekata, kao i druge podradnje ili pomoc¢ne
radnje koje su navedene u opisu konkretne pozicije.

Razupiranje rovova

Prilikom iskopa i dokopavanja rovova vodoprivrednih objekata moZe se na pojedinim delovima pojaviti
potreba razupiranja bo¢nih strana rovova usled loSeg geoloSkog sastava zemljista. Ukoliko se takav sluc¢aj
pojavi Izvoda¢ je duZan da o tome pismeno obavesti Nadzornog organa. Kada Nadzorni organ razmotri
prijavljeni slu€aj i odobri razupiranje, lzvoda¢ je duzan da izvede to razupiranje pogodnim sredstvima i
materijalom. Razupiranje treba izvesti na takav nacin da razupira¢i ne ometaju normalno odvijanje radova.
Po zavrSetku radova u rovu prilikom zatrpavanja, razupirale treba postupno skidati i vaditi uporedo sa
napredovanjem zatrpavanja, kako ne bi doSlo do naglog obruSavanja zemlje u rov i u vezi sa tim do
oStecenja izvedenih objekata. Rastavljene i izvadene razupiraCe treba odneti sa gradilista odnosno sa
mesta na trasi gde su isti bili upotrebljeni.

Obraé&un i placanje vriice se po 1m?” razupiranja rova bez obzira na dubinu rova. Obradunava se svaka
strana rova posebno. Izvodacu ¢e se platiti 50% jedini¢ne cijene za razupiranje prilikom postavljanja
razupiranja a ostatak od 50% nakon skidanja istih po zavrSetku radova a po odobrenju Nadzornog organa
da se mogu skinuti razupiraci. Jedini€chom cijenom za razupiranje rovova obuhvaceni su svi troSkovi i
radovi koji su vezani za ovakve slu¢ajeve a isti nisu posebno navedeni u troSkovniku radova.

Crpljenje vode

Prilikom iskopa i dokopavanja rovova kao i ostalih radova na trasama cjevovoda ili lokalitetu gradevinskih
jama moZe se pojaviti podzemna voda koju treba na pogodan nacin odstraniti crpljenjem radi nesmetanog
odvijanja radova. Ukoliko se ovakav slu€aj pojavi Izvodac je duzan da o tome obavesti Nadzornog organa.
Kada Nadzorni organ razmotri prijavljeni slu€¢aj i odobri crplienje vode Izvoda¢ je duzan da na takvom
mestu postavi ureda; ili uredenje za crpljenje vode sa svim potrebnim instalacijama. Crpljenje vode treba
izvoditi na takav nacin da se iscrplijena voda ne vrac¢a na mesto odakle se crpi ili da se odliva na ostale
delove trase. lzvodac treba da postavi onoliki broj crpnih uredaja koji ¢e uspesno da snize nivo vode i
odstrani vodu sa mesta gde se ista pojavi tako da se radovi u toku mogu normalno izvoditi.

Izvoda€ moze odstraniti uredaj ili uredaje za crplijenje vode po zavrSetku radova za koje je isto bilo
potrebno ili po odobrenju Nadzornog organa kada isti utvrdi da nema viSe potrebe za crpljenjem vode.

Ukoliko crpljenje vode nije predvideno kao sastavni dio stavke koja se izvodi, obradun i placanje vrsi¢e se
po 1 satu efektivnhog rada jednog uredaja za crpljenje vode kapaciteta od 5 do 25 I/'s odnosno 1500 I/min
bez obzira na visinu odnosno dubinu crpljenja vode. Jediniénom cijenom za crpljenje vode obuhvacéena je
doprema i postavljanje uredaja za crpljenje vode, sa svim potrebnim instalacijama, rad uredaja za vreme
crpljenja vode sa rukovaocem uredaja, rastavljanje i otprema uredaja sa instalacijom nakon zavrSenih
radova ili odobrenja Nadzornog organa, kao i svi troSkovi i radovi koji su vezani za ovakvu vrstu radova, a
isti nisu posebno navedeni u troSkovniku radova.

Zatrpavanje i deponovanje

Zatrpavanje rovova treba izvrSiti nakon Sto su poloZzene cevi i objekat pregledan, ispitan i nakon
oznacavanja mjesta cjevovoda. Materijal za zatrpavanje mora biti propisani materijal ovisno od mjesta gde
se zatrpavanje izvodi odnosno u skladu sa odredbama uslova za prokopavanje javnih povrSina radi
izgradnje i opravke podzemnih instalacija i uredaja na podru€ju grada, a koji su navedeni u ovim
tehni¢kim uslovima.

Iskopani materijal se deponuje priviremeno sa strane rova ili na odredenim privremenim deponijama
ukoliko ¢e isti koristiti za zatrpavanje rovova. ViSak iskopanog materijala preostao nakon zatrpavanja
utovara se u vozila i odvozi na odredenu deponiju.



Zatrpavanje rovova pjeskom

Nakon polaganja cijevi na pripremljenu posteljicu i ispitivanje cjevovoda, cijevi se zatrpavaju pijeskom u
sloju odgovaraju¢e debljine iznad tjemena cjevi. Treba upotrebiti Cist pjesak bez Stetnih primesa,
otpadaka, krhotina, kamena i sli¢no. Nasuti pjesak se nabija lakim nabijatem do potrebne zbijenosti.

Obradun i pla¢anje ¢e se vréiti po 1m® nabavljenog, dopremljenog, razastrtog i nabijenog pjeska.
Jediniénom cijenom obuhvaceni su svi radovi i troSkovi koji su vezani za nabavku i razastiranje pjeska a
nisu posebno navedeni u troSkovniku radova.

Zatrpavanje rovova zemljom

Zatrpavanje rovova iskopanim zemljanim materijalom izveS¢e se u skladu sa odredbama uslova za
prokopavanje javnih povrsina radi izgradnje podzemnih instalacija i uredaja na podrucdju grada tj. na svim
onim mestima gde se ne zahteva izgradnja, "donjeg noseceg sloja”. Za zatrpavanje rovova treba upotrebiti
iskopani zemljani materijal kojeg je odobrio Nadzorni organ za tu svrhu.

Prilikom zatrpavanja rovova treba prvo razastrti i nabiti finiji materijal iz iskopa. Zatrpavanje se nastavlja u
slojevima debljine od 15 do 30cm po cijeloj Sirini rova sve dok se ne dostignu projektom predvidena visina
zatrpavanja.

Nasuti materijal treba nabijati tako da se postigne 95% na djelovima rovova sa donjim nosec¢im slojevima i
85% u rovovima bez donjih nosecih slojeva, maksimalna gustina uz optimalnu viaznost.

Mehanicku zbijenost treba posti¢i pneumatskim nabijaem osim prvog dijela rova oko poloZenih cijevi. Na
ovom prvom dijelu nabijanje treba izvoditi ru€nim nabijaima.

Ispitivanje zbijenosti treba da dokaze da li zatrpavanje rovova iskopanim zemljanim materijalom odgovara
postavljenim zahtjevima i izvri¢ée se na mjestu koje odredi Nadzorni organ. Ako rezultati ispitivanja ne
zadovoljavaju u tom slucaju treba izvrsiti i iskop nasutog materijala i ponovo nabijati dok sa ne postigne
zahtjevana zbijenost.

Obraéun i pla¢anje vriée se po 1m® zatrpanog rova iskopanim zemljanim materijalom odgovarajuce
zbijenosti.

Jedini€énom cijenom obuhvacéeni su svi radovi i troskovi koji su vezani za ovakvu vrstu radova a nisu
posebno navedeni u troSkovnicima radova.

Utovar i odvoz na deponiju

Sav viSak iskopanog materijala koji je preostao nakon zatrpavanja rova ili nakon drugih radova treba
utovariti na vozila i odvoziti na deponiju koju ¢e odrediti Nadzorni organ.

Obradun i plaéanje vréiée se po m® utovarenog, prevezenog i deponovanog viska iskopa bez obzira kojoj
grupi odnosno vrsti zemljiSta pripada. Koli¢ina viSska iskopa se utvrduje razlikom koliine iskopanog
materijala mjereno u sraslom stanju od koje se odbija koliina istog tog materijala upotrebljenog za
zatrpavanje rovova i druge radove takode mere na sraslom stanju. Jedinicnom cenom su obuhvaéeni svi
ostali radovi i troSkovi koji se normalno javljaju kod ovakvih radova.

1.4 Betonskiradovi

Osnovni materijali

Osnovni sastavni djelovi za spravljanje betona (agregat, cement i voda) treba da zadovolje uslove koji su
propisani standardima.

Agregat treba biti Cist i ne sme da sadrZi Stetnih sastojaka preko granica Skodljivih za beton. Kod
rasudivanja o granulometrijskom sastavu agregata polazi se od toga da on ima uticaja na potrebnu
koliCinu cementa, potrebnu koliinu vode i na obradljivost betona. Vodec¢i raCuna o ova tri parametra i
samoj gradevini preporucuje se da sastav agregata po krupnoci zrna bude takav da se njegova kriva
prosijavanja nalazi izmedu krivih prosijavanja A i B po nasim propisima za zrna 0 do 32 mm, i to blize liniji



B (Fulerovoj) nego liniji A da bi se sa sigurno$éu zadrzao jednak granulometrijski sastav beton se spravlja
samo od separisanog agregata.

Za izradu betona treba upotrebiti portland cement PC350 ili PC450, Sto treba odrediti prethodnim
probama. Ovaj cement u svemu treba da zadovoljava uslove kvaliteta odredene propisima i standardima.

Za spravljanje betona mozZe se upotrebiti voda koja ne djeluje Stetno na proces ocvrS¢avanja betona.
Voda koja se koristi za pice moze se uvek bez daljeg ispitivanja upotrebiti za spravljanje betona. U
sumnjivim slu€ajevima vodu za spravljanje betona treba ispitati u duhu propisa i standarda.

Poseban uslov je kompaktnost i otpornost na mraz. Sav beton u principu treba ugraditi mehanizovano uz
pogodno odabranu i pripremljenu organizaciju rada. Njegovanje i odrZavanje betona treba provesti
najmanje 7 dana nakon ugradnje po odgovaraju¢im propisima.

Prethodne probe, razmjere mjeSanja, spravljanje i transport betona

Na osnovu odabranog granulometrijskog sastava agregata i vrste cementa, treba proracunom ili na
osnovu iskustva odrediti razmjeru mjeSanja, tj. potrebnu koli€¢inu vode, cementa i agregata. Nakon toga
treba izraditi probna tela pomocu kojih ée se ustanoviti da li se odabranim granulometrijskim sastavom
agregata, vrstom cementa i omjerima mjeSanja moze dobiti beton trazenih osobina. PoSto promjena
jednog od ovih parametara, zahteva i promjenu ostalih , to se zapisni¢ki mora konstatovati sa kakvim
granulometrijskim sastavom agregata, vrstom cementa i razmjerama mjeSanja su izradene prethodne
probe. Ispitivanje probnih uzoraka treba da vrSi za to kvalifikovana institucija koja ¢e se izabrati uz
saglasnost Nadzornog organa.

Sastav betona se odreduje prema zahtevanim osobinama betona. U svim slu€ajevima to su dovoljna
obradljivost sveZeg betona i dovoljna ¢vrsto¢a na pritisak o¢vrslog betona.

Pored toga za ovu vrstu objekata zahteva se da beton bude vodonepropustan.

Prema tome, prethodnim probama treba ustanoviti da li je svezi beton dovoljno obradljiv i da li ocvrsli
beton nakon 28 dana ima zahtjevanu &vrstoc¢u na pritisak i da li je vodonepropusan.

Vodonepropusan beton mora zadovoljiti sliedeée uslove:
e daje vodocementni faktor maniji od 0,6
e da je koli¢ina cementa ve¢a od 350 kg/m3 betona sa dovoljnom koli¢inom finih estica agregata
e da je konzistencija slabo plasti¢na
e da se svezi beton moze potpuno zbiti
e da ne dode do segregacije prilikom transporta i ugradnje
¢ da je beton dovoljno vremena njegovan.

Svezi beton mora biti dovoljno obradiv, jer se bez toga necée postici ni trazene osobine o€vrslog betona, tj.
¢vrstoc¢a na pritisak i da je vodonepropusan.

Za svezi beton kazemo da je dovoljno obradiv ako su zadovoljena sledec¢a dva uslova :
e da se sa predvidenim sredstvima za zbijanje moZe bez velikog napora potpuno zbiti

e ako od njegove izrade pa do ocvrS§¢avanja neé¢e doci do razjedinjavanja sveze betonske mase
prilikom transporta i ugradivanja.

Ukoliko je konzistencija betona kruéa, to je potreban veci napor za zbijanje. Stoga se preporucuje da
konzistencija betona bude plasti¢na, i to bliza mekoj nego krutoj konzistenciji. Ovo znaci da potrebnu
koli¢inu vode treba odabrati tako da se postigne trazena konzistencija betona. Jasno je da se
vodocementni faktor ne sme mjenjati, Sto znaci da ¢e se pri izradi betona koli¢ina vode i cementa
povecati.

Postoji dve vrste segregacije betona. Jedna je kad krupnija zrna teze da se izdvoje iz mjeSavine, Sto se
obi¢no deSava kod mr3avih betona i pri izvesnim granulometrijskim sastavima, pogotovu ako su suvlji.



Dodatak vode ¢e u tom slu€aju biti od koristi jer ¢e povecéati kohezivost meSavine. Druga se javlja narocito
kod Zitkih betona i manifestuje se izdvajanjem cementnog mlijeka iz mjeSavine. U vezi ovog se
preporucuje se sljedece:

e U betonu mora biti toliko maltera da se krupna zrna koja su tim malterom obavijena ne mogu
odvoijiti od ostale mase betona prilikom transporta i ugradivanja

e malter mora imati toliko finih Cestica da se ne moze razmje3ati

e sadrzaj finih zrna agregata 0/0,2 skupa sa zrnima cementa ima odluéujuéi uticaj na dobru
unutradnju povezanost svjeze betonske mase i sprecavanje odvajanja krupnih zrna, vode i
najsitnijih djelica od te mase

e koli¢ina finih zrna (cement + agregat 0/0,2) u 1 m® betona treba da iznosi cca 400 kg.
e Doziranje komponenti :

e cement se mora dozirati sa tacnosc¢u 3% prema tezini,

e agregat se mora dozirati sa tacnoS¢éu 3% prema tezini,

e voda se mora dozirati sa tatnoS¢u 3% prema teZini. Pri tome voditi raduna da se dio vode u
mjeSavinu unosi vlaznim agregatom, a drugi dio se dodaje.

Dodaci betonu: Za spravljanje betona mogu se upotrebiti samo dodaci za koje je atestom izdatim od
strane ovlastene struéne organizacije potvrdeno da imaju deklarisana svojstva i da se njihovom
upotrebom ne slabe osnovna svojstva betona i armature.

Na gradiliStu uvek postoji teZznja da se beton izmjeSa Sto prije, pa je potrebno znati koliko je minimalno
potrebno da se dobije ujednaCeno izmjeSan beton. Vreme mjeS8anja kod uobiCajenih mjesalica ne bi
trebalo da je manje od 1,5 do 2 minuta.

Transport betona od fabrike do mjesta ugradnje vrSi se automikserima sa laganim okretanjem mjeSalice u
toku vozZnje.

Ugradnja i njegovanje betona

Prije poCetka ugradnje betona treba detaljno pregledati skelu, oplatu i postavljenu armaturu. Betoniranje
ne sme poceti dok stru¢no lice ne pregleda postavljenu armaturu i upisom u dnevnik konstatuje da je
armatura postavljena po projektu.

Neispravnim nacinom punjenja oplate moZe doéi do segregacije betona, pa se ovom mora pokloniti duzna
paznja. Posebnu paZznju treba posvetiti redosledu betoniranja.

Izvodac je duzan da zavisno od svoje tehnologije betoniranja napravi plan prekida betoniranja i isti dostavi
projektantu ili nadzornom organu na saglasnost.

Da bi se &to vise smanjio uticaj stezanja, betoniranje vrSiti u sekcijama. Izmedu vec¢ izbetoniranih sekcija
moze se betonirati tek nakon Sto je okolni beton star 7 dana.

Svako mjesto nastavka mora biti dobro ocis¢eno, a betoniranje nastavljeno pazljivo odabranim betonom
sa vise pijeska i cementa $to stvara bolju vezu sa starim betonom i olak8ava dalje ugradivanje betona. Ne
sme se polivati stari beton cementnim mlijekom pre nastavljanja.

Beton u pravilu treba ugraditi neposredno nakon mjeSanja, a fabri¢ki beton odmah nakon njegovog
dolaska na gradiliste. Samo u izuzetnim slu€ajevima beton smije izvesno vrijeme ostati neugraden.

Pri suvom i toplom vremenu beton moze ostati neugraden najvise %2 sata, a pri hladnom i vlaznom
vremenu najviSe 1 sat. Za to vrijeme beton mora biti zasticen od Stetnih vanjskih uticaja, a prije ugradnje
mora se ponovo izmesSati.

Beton u svakom slu€aju treba ugraditi prije njegovog oc&vrS¢avanja. Visoke temperature ubrzavaju
oc¢vrdcavanje betona, a narodito kod visokovrijednih cemenata.

Zato se zahtjeva da temperatura svezeg betona ne sme preci 30°.



Svjezi beton treba po unosenju u oplatu $to je moguce viSe zbiti tako da se iz njega istera sav vazduh, a
zrnca smeste u Sto kompaktniji polozaj. Zbijanje treba izvrSiti vibriranjem betonske mase pervibratorima, a
tanjih preseka sa tanjim iglama ili oplatnim vibratorima. Preveliko vibriranje je Stetno i zato vibriranje moze
vrSiti samo za to osposobljen radnik- betonirac.

Ako dode do cjedenja ili isparavanja vode iz betona prije njegovog dovoljnog oévr§¢avanja, to moze
prouzrokovati poremecaj u procesu hidratacije, pa beton neée prema svom sastavu posti¢i odgovarajuéu
¢vrstoéu i gustoéu. Pored toga moze doéi do neravnomjernog stezanja betona, odnosno pojave
sopstvenih zatezuéih napona i naprslina.

Zbog toga beton mora biti zasicen vodom od njegove izrade do njegovog ocvr§éavanja. Za svaku vrstu
gradevine njegovanje betona mora da traje najmanje 14 dana. OdrZavanje betona u stanju potpune
zasicenosti moze se posti¢i vlazenjem slobodnih povrSina betona pomoc¢u prskalica, najbolje je lagano
stalno vlazenje rasprSenim kapljicama. Treba izbegavati naglo hladenje zagrijanih betonskih povrSina
sun¢anom toplotom ili hidratacionom toplinom, kao i vlazenje jakim mlazom vode jo$ nedovoljno ocvrslog
betona.

Skela i oplata se mogu skinuti tek kada se uveri da je beton dostigao dovoljnu &vrsto¢u na pritisak,
odnosno da se skidanjem skele i oplate ne mogu napraviti nikakvi poremecaiji.

Ispitivanje betona

Ispitivanje kvaliteta ugradenog betona treba da se provede sukcesivno u toku ugradnje. Ispitivanje probnih
uzoraka treba da vrSi za to kvalifikovana institucija koja Ce se izabrati uz saglasnost Nadzornog organa.
Tri probne kocke za ispitivanje évrstoée betona na pritisak ¢e se uzimati za svakih 30 m® ugradenog
betona i za svaku marku betona, te jedno ispitno tijelo na vodonepropusnost. Na kockama obavezno
naznaciti datum izrade, broj i oznaku uzorka, mesto ugradnje u konstrukciju. Ispitivanje &vrsto¢e na
pritisak probnih kocki treba vrSiti nakon 7 i nakon 28 dana od dana ugradnje.

1.5 Armiracki radovi

Pod armirackim radovima, u smislu ovih Tehni¢kih uslova, podrazumeva se nabavka, krojenje, sjecenje,
nastavljanje, savijanje, ¢iS¢enje, postavljanje i uvrdéivanje CeliCne armature.

Svi armiracki radovi izvodi¢e se prema oblicima i dimenzijama datim na izvodackim crteZima ili kako budu
naredeni, odnosno odobreni od strane Nadzornog organa.

Za sve armiraCke radove upotrebljavace se visokovredni prirodno tvrdi rebrasti Celik RA 400/500-2.
Kvalitet Celika i njegove karakteristike moraju zadovoljiti sve uslove i zahteve utvrdene Pravilnikom o
tehni¢kim mjerama i uslovima za beton i armirani beton, kao i Pravilnikom o tehni¢kim propisima za
upotrebu rebrastog betonskog Celika za armirani beton i Pravilnikom o tehni¢kim merama i uslovima za
upotrebu mrezaste armature u armirano-betonskim konstrukcijama.

Uz svaku isporuku armature Izvodac je duzan ostaviti Nadzornom organu odgovarajuce ateste o kvalitetu
Celika. Ne dozvoljava se doprema na gradilidte i uskladiStenje bilo kakve armature bez odgovarajucih
atesta, kao ni armature koja prema atestima ne odgovara propisanom i zahtevanom kvalitetu.

Dopremljena armatura na gradiliStu mora biti razvrstana po preCnicima i uskladiStena. SkladiStenje
armature moZze biti i na otvorenom prostoru. Sva armatura mora biti postavljena na odgovarajuce drzace,
tako da se ne dozvoljava skladiStenje direktno na tlu. Ako Nadzorni organ ne odredi, armatura mora biti
razdvojena i po pojedinim isporukama, tako da se ne mjeSa armatura istih precnika, a razli€itih isporuka.
Kada se radi o isporukama razli¢itih proizvodaca, odnosno o isporukama sa razli¢itim kvalitetom prema
atestima, ovo razdvajanje prema isporukama je obavezno.

Nadzorni organ moze dozvoliti IzvodaCu da na gradiliSte doprema unapred isje€enu i skrojenu armaturu
po pozicijama, bilo da sjeCenje i krojenje radi proizvodaC armature u svojoj radionici ili neka stalna
radionica Izvodaca ili njegovih kooperanata izvan gradiliSta.

U svim slu€ajevima, lzvoda€ je duzan na skladistu armature postaviti vidljive i pregledne tablice sa
oznakama pre€nika armature, proizvodaca i datumom isporuke, kao i brojem pozicije odgovarajuceg
elementa.



Izvoda¢ je duzan obezbjediti na gradilistu dovoljne rezerve armature svih potrebnih pre¢nika da moze
nesmetano obavljati radove prema dinamici i u slu¢aju kada Nadzorni organ obustavi upotrebu pojedine
isporuke.

Zavarivanje armaturnih Sipki lzvoda€ c¢e vrsditi automatskim strojem na suceljak, na takav nacin da
zavareni spoj ima najmanje istu Cvrstoéu na zatezanje i kidanje kao osnovni materijal. U izuzetnim
slu€ajevima, Nadzorni organ moze dozvoliti i zavarivanje na preklop ili sa podvezicama na licu mesta, s
tim da zavarivanje mogu vrSiti iskljuCivo atestirani zatvara€i sa odgovaraju¢im elektrodama, a prema
propisima za zavarene Celi¢ne konstrukcije.

Sedenje, savijanje i postavljanje armature Izvoda€ je duzan izvrSiti prema detaljnim crtezima i
specifikacijama, kao i eventualnim dopunama naredenim od strane Nadzornog organa.

Savijanje armaturnih Sipki Izvodag ¢e vrsiti u hladnom stanju. Naprsle Sipke moraju biti odbacene i
zamjenjene novim. Prije postavljanja svaka Sipka armature mora biti o¢iS¢ena od rde, ulja, masti, zemlje ili
bilo kog drugog materijala koji moze prouzrokovati smanjenje prijanjanja izmedu Celika i betona.

Postavljena armatura mora biti solidno uévrdéena i povezana. Fiksiranje armature u projektovani polozaj
moze se vrsiti pomocu Celi€nih i betonskih podmetaca, armaturnih skeleta i stolica s tim da nije dozvoljena
upotreba Celi¢nih podmetaca sa spoljnim povrSinama. Medusobno povezivanje i u¢vrS¢ivanje armature
vrSice se paljenom zicom i heftanjem — kratkim varovima.

Za upotrebu povezivanja armature u jedinstven sistem uzemljenja Izvodac ¢e izvesti odgovarajuce varove
na armaturi. Sva zavarivanja armature bilo za potrebe uzemljenja ili za potrebe ucvrScenja ili izradu
nastavka na licu mesta mogu vrSiti iskljuCivo atestirani zatvarali sa odgovaraju¢om opremom i
elektrodama.

Ukoliko nije drugacije naznaceno na crtezima, zastitni sloj betona iznosi 4 cm za sve kvasene povrsine i
povrSine u dodiru sa tlom. Dozvoljena tolerancija u debljini zastitnog sloja je £+ 0,5 cm. Rastojanje izmedu
dvije susjedne Sipke koje se rasporeduju po duznom metru moze odstupati za + 1/20 od projektovanog, s
tim da medusobno rastojanje svake &etvrtine Sipke ne moZe biti vece od projektovanog.

1.6 Montazni radovi

Montazni radovi obuhvataju preuzimanje proizvoda i materijala koje Investitor nabavi za potrebe
konstrukcije cjevovoda, a na osnovu ponudbene dokumentacije: nabavka cjevi, fazonskih komada i
armatura. Proizvode i materijal za koje Investitor obezbjedi sredstva placanja lzvodac ¢e preuzeti od
izabranog isporucioca tih proizvodac¢a i materijala. Ostali proizvodi i materijali koji su potrebni za montazne
radove, a nisu ovim tehniCkim uslovima i troSkovnicima radova navedeni da se preuzimaju, lzvodac je
duzan da iste nabavi i ugradi o svom troSku. lzvoda¢ ée preuzimati ponude materijale za organizaciju
gradilista, odnosno one materijale kakav slu¢aj bude bio. MontaZnim radovima je dalje obuhvacéen prenos,
spustanje u rovove ili u okna proizvoda i materijala, montaza i ugradnja, zaptivanje, ispitivanje na probni
pritisak i ispiranje i dezinfekcija cjevovoda pre pustanja u pogon. Montaznim radovima su obuhvaceni i svi
oni radovi koje treba izvesti radi normalnog rada vodovodnog i kanalizacionog sistema.

1.6.1 MontaZa kanalizacionih cijevi

Sve radove prilikom polaganja moraju obavljati radnici koji su kvalifikovani za polaganje cjevovoda pod
nadzorom stru€njaka. Prilikom polaganja treba se pridrzavati propisa o zastiti na radu i drugih vazecih
propisa.

Transport i skladiStenje

Cijevi i spojne elemente potrebno je transportovati odgovarajué¢im vozilima i utovarivati i istovarivati pod
struénim nadzorom. Prilikom transporta cijev treba poloZiti na to vec¢u povrsinu.

Istovarivanje sa teretnog vozila se obavlja:

e bagerom ili kranom. Treba koristiti remenje/ trake za podizanje (npr. od tekstila ili sl.). Lanci mogu
ostetiti cijevi pa ih ne treba koristiti. Treba sprijeCiti bacanje, padanje i jako udaranje jednih o



druge dijelove palete, cijevi i elemenata. Trake za podizanje treba postaviti pod paletu-
transportno polje na razmaku od 3,5m.

e viljuSkarom. Palete je potrebno postaviti upravno na viljuske, pri ¢emu treba paziti na Sto vedi
razmak izmedu viljuska.

Cijevi i spojni elementi se mogu skladistiti na otvorenom, pri €emu vrijeme skladidtenja na otvorenom ne bi
trebalo biti duZe od jedne godine.

Prilikom skladistenja cijevi treba uzeti u obzir sledece:
e cijevi treba skladistiti tako da se osigura ravna podloga za odlaganje
e visina naslaganih cijevi ne smije pre¢i 2m. Naslagane cijevi je potrebno osigurati sa strane.

e uskladiStene cijevi potrebno je ljeti, pri ekstremnim vru¢inama, zastiti od prevelikog zagrijavanja.
Preporucuju se skladiStenje sa prekrivanjem cijevi svijetlom ceradom koja ne propusta svjetlo.

Za transport pojedinih cijevi i elemenata do rova zbog male teZine nisu potrebni nikakvi specijalni uredaiji
za podizanje. Transport pojedinacnih cijevi do rova pomocu lanca ili sajle nije dopusteno.

Polaganje i spajanje cijevi

Prije polaganje cijevi treba pregledati tiemena cijevi zbog moguéeg osteéenja nastalog pri transport ili
skladiStenju. Spajanje se izvodi povezivanjem spojnicama. Brtve povecavaju sigurnost spoja i garantuju
sigurno povezivanje cijevi i u nepovoljnim uslovima montaze.

Kod spajanja cijevi treba preduzeti slede¢e korake:

e Vrh cijevi koja ¢e se uvucéi u spojnicu (podrucje do treéeg potpunog rebra), kao i unutrasnju
povrSinu spojnice treba krpom ili ne€im sli¢nim odistiti od prljavstine.

e Brtvu treba bez istezanja pojedinih mjesta poloZiti ravnomjerno u prvo potpuno udubljenje izmedu
rebara na vrhu cijevi koja ¢e se uvuci u spojnicu.

e Spojnice imaju sredisnji grani¢nik da bi se pri montaZzi sprijeCilo prevlaenje, ali preporuéljivo je
podrucje koje se uvlai po sredini oznaciti markerom prema tabeli podrucja za navlacenje i cijev u
spojnicu ugurati do te oznake. To se preporu€uje zbog dilatacije cijevi, odnosno istezanja kod
promjene temperature.

e Brtvu koja se nalazi na cijevi i unutraSnju povrSinu spojnice ravnomjerno premazati kliznim
sredstvom radi lakSeg guranja cijevi u spojnicu. U tu svrhu nije dopusteno koristiti ulja i masnoce.
Premazani krajevi cijevi ne smiju se viSe odlagati na podlogu zbog opasnosti priljepljivanja
necisto¢a sa podloge.

e Neposredno prije montaze treba spojnice i krajeve cijevi joS jednom pregledati zbog stranih tijela i
iste odstraniti. Posebno paziti na Sljunak, pijesak ili komadiée koji su prilikom rada na cijevi
dospjeli u spojnicu ili se zalijepili na premaz.

o Cijevi zatim ugurati u spojnicu do granicnika ili oznake koja je prethodno ucrtana na cijev.
MontaZu mogu izvesti jedna ili dvije osobe. Sa polugom za podizanje i upotrebom drva izmedu
moguce je izvesti guranje u spojnicu bez teSkoca. Nije dozvoljena montaza bagerom.

Skracivanje cijevi

Cijevi treba prerezati testerom sa finim zupcima i upravno na osu cijevi. Neravnine i hrapavost na podrucju
odvajanja odstraniti turpijom, nozem ili brusnim papirom.

Nije dozvoljeno pritiskati ili udarati bagerskom lopatom direktno na tjeme cijevi da bi se namjestila osa
cijevi.



1.7 Hidroizolacioni radovi

Hidroizolacioni sloj treba da je bez prekida i da ¢ini vodonepropustljivi omotag. Hidroizolacija se po pravilu
nanosi na povrSinu konstrukcije sa strane dejstva vode. Ako su djelovi povrSine koja se Stiti izloZzeni
razliCitim pritiscima i uticajima, onda se za svaki slu€aj bira odgovarajuéi sistem hidroizolacije. Izolacija na
mjestu spojnica (radnih, dilatacionih i konstruktivnih), prodora, zavrSetka i drugih detalja, treba da bude
vodonepropustljivo povezana sa povrSinom konstrukcije, zasti¢ena i u slu¢aju potrebe optereéena. Svako
nastajanje prslina u podlozi koja se izoluje mora se proraunom i konstruktivnim mjerama spregiti.

Pri izboru hidroizolacionih materijala treba prouciti sve faktore i njihove medusobne odnose koji mogu biti
rezultat uticaja podzemne vode, sastava terena, vrste terena, konstrukcije, njenog dilatiranja, namjene
podzemnih prostorija i drugih specifiénih okolnosti u toku izvodenja radova i eksploatacije objekta. U tom
smislu treba izvrsiti ispitivanja koja obuhvataju hidroloske, geofizicke i hemijske uticaje.

U domenu projektovanja i izvodenja hidroizolacija podzemnih gradevina nema domacih standarda,
propisa i uputstava pa se stoga koriste uglavnom domadi iskustveni primjeri, koji su razradivani
koris¢enjem strane regulative:

e DIN 4031 - Bitumenska izolacija od vode pod pritiskom. Dimenz. i izvodenje
e DIN 4177 - Izolacija gradevinskih objekata od vlage iz tla

o DIN 4122 - I1zolacija grad.objekata od povrSinske i procjedne vode bitumenskim materijalima,
metalnim trakama i sintetiCkim folijama

e DIN 18336 - VOB - Opsti tehni¢ki propisi za izvodenje gradevinskih radova: 1zolacija od vode
pod pritiskom

e DIN 18337 - VOB - Opsti tehni¢ki propisi za izvodenje gradevinskih radova:
Izolacija od vode koja nije pod pritiskom

e DIN 18195 - Podzemna hidroizolacija: Bitumenski i sintetiCki materijali

e DIN 16937 - PVC (polivinilhlorid) meke trake otporne na bitumen za hidroizolaciju
gradevinskih objekata

e DIN 16938 - PVC (polivinilhlorid) meke trake neotporne na bitumen

o DIN 16935 - Poliizobutilenske trake za hidroizolaciju grad.objekata

e DIN 16729 - Hidroizolacione etilen-kopolimerbitumenske trake

o DIN 7864 - Elastomjerne trake za hidroizolaciju. Zahtevi, ispitivanja.

o DIN 52123 - Hidroizolacione trake za grad.ob.i krovove i trake za varenje

e SIA 280 - Sinteticke hidroizolacione trake,uslovi kvaliteta i ispitivanje mat.
e Materijali za hidroizolacije moraju da su:

e vodonepropustljivi za vodu i da je ne upijaju;

e postojani u dodiru sa vodom i drugim materijalima;

e bez Stetnog uticaja na druge materijale sa kojima dolaze u dodir;

e bez Stetnog uticaja na ljude i okolinu prilikom ugradjivanja i kasnije tokom
e eksploatacije objekata;

o dobre prionljivosti izmedu sebe i za druge materijale;

e zadovoljavajuée plasti€nosti pri niskim temperaturama i postojanosti na vis§im
e temperaturama;

e dobre otpornosti na nagle temperaturne promene;



e sposobni da prate dilatacije podloznih (betonskih i drugih) konstrukcija;

e sposobni da premoste manje prsline u podloZnim konstrukcijama (samiiu
e medusobnim kombinacijama;

e otporni na deformacije pod pritiskom ukljeStenja;

e jednostavni za primjenu;

e dobri izolatori od elektri¢ne struje;

e nezapaljivi, samogasivi ili teZe zapaljivi;

e lako upotrebljivi, tj. da nisu preteski, da se jednostavno ugraduju, da se lako
e ne ostecuju, da se mogu nabaviti i sli¢no.

Hidroizolacioni materijali se prema osnovnim sirovinama mogu podjeliti u nekoliko grupa i to na:
ugljovodoni¢ne materijale, metalne trake, sinteti¢ke folije i cementne vodonepropustive maltere i Sljeme.

Ugljovodoniéni materijali

Bitumen je osnovni hidroizolacioni materijal koji se moZe primjeniti samostalno ili fabri¢ki preraden u vidu
premaza, namaza i traka. Pored bitumena i katran spada u ugljovodoniéne materijale koji se u svetu
preraduju u hidroizolacione materijale, dok se na nasim prostorima materijali ove vrste ne proizvode.

e Hidroizolacioni materijali na osnovi organskih rastvaraca za hladan postupak. Provjeravanje
kvaliteta se vrSi prema odgovarajucem standardu. Bitumen se moze plastificirati dodatkom
polimera i elastomera. U zavisnosti od u¢e8¢a pojedinih komponenata koje ulaze u sastav
proizvoda, proizvode se tri vrste hidroizolacionih materijala na osnovu organskih rastvaraca:
predhodni premaz, te¢ni namaz i namaz u vidu paste. Premazi i namazi postaju Cvrsti posle
isparavanja organskog rastvaraca.

e Hidroizolacioni materijali na osnovi bitumenskih emulzija za hladni postupak. Premazi i namazi na
osnovi bitumenskih emulzija su bitumeni emulgirani u vodi koji posle isparavanja vode postaju
¢vrsti. Prema koli€ini vode i emulgatora proizvode se: predhodni premazi i namazi, sasvim te¢ni,
gusto tecni ili u obliku paste. Namazi u vidu paste su meSavina bitumenskih emulzija i azbestnih
vlakana, sa ili bez dodatka filera. Bitumenske emulzije se zbog velike koli¢ine sadrzane vode
moraju ¢uvati od mraza. Namaz u obliku paste koji sadrzi filer na mrazu segregira i filer se
izdvaja.

e Hidroizolacioni materijali za topli postupak. Bitumen moZze biti plastificiran dodatkom polimera ili
elastomera, sa ili bez filera. Filer ne sme da bubri u vodi i ne sme da sadrZi komponente koje
povecavaju njegovu elektricnu provodljivost. U zavisnosti od namjene, proizvode se namazi za
podzemnu i namazi za nadzemnu hidroizolaciju. Za podzemne radove primenjuju se bitumeni za
kolovoze BIT 25, BIT 15 i bitumeni za industrijske svrhe BIT 75/30, dok se za nadzemne radove
mogu primeniti samo bitumeni za industrijske svrhe i to BIT 65/25, BIT 85/40 i BIT 105/15.

e Hidroizolacioni materijali od mastiksa. Mastiks je industrijski izradena meSavina bitumena, ili
peska i kamene sitneZi. Ako se umjesto bitumena primjeni samljeveni prirodni asfalt, dobija se
prirodni mastiks. Mastiks se upotrebljava za izradu hidroizolacionih sredstava po toplom postupku
i to kao izolacioni ili kao zastitni sloj.

Hidroizolacioni materijali u rolnama

U ovu grupu materijala spadaju bitumenski trakasti proizvodi koji se pakuju u rolne. Proizvode se
impregnisanjem, impregnisanjem i oblaganjem ili samo oblaganjem odgovarajuéih uloZzaka Cdistim
bitumenom ili polimer-bitumenom, sa dodatkom ili bez dadataka mineralnog ponila. Kao uloSci primjenjuju
se sirovi krovni karton, sirova juta, stakleni voal, metalne folije (aluminijumska i bakarna), staklena
tkanina, poliesterski filc, azbestni papir, polietilentereftalna folija i drugi. Trake se protiv sljepljivanja, pri
lagerovanju i transportu rolni, posipaju sitnim mineralnim posipom, ili oblazu tankom sintetickom folijom



koja se ne moze skinuti pre ugradivanja, primjenjuju se za sve vrste gradevinskih izolacija, sem za
izolaciju od vode pod pritiskom gde se primjenjuju samo "gole", tj. neposute bitumenske trake i trake sa
kojih se zastitna folija moze skinuti.

e Neposuti bitumenom impregnisani krovni karton se sastoji od sirovog krovnog kartona i bitumena
za impregnaciju, bez posipanja mineralnim materijalom. Primjenjuje se u izvodenju podzemne
izolacije od vode pod pritiskom kao neposuta traka, a zbog malog sadrzaja bitumena i kao
odvajajuci sloj. Prema kvalitetu sirovog krovnog kartona koji sluzi kao osnova, razlikuje se Cetiri
kvaliteta neposutog bitumenom impregnisanog krovnog kartona. Ukupna teZina bitumena za
impregnisanje treba da iznosi najmanje 100% mase upotrebljenog krovnog kartona.

e Bitumenizirani krovni karton se sastoji od sirovog krovnog kartona impregnisanog bitumenom, sa
ojbe strane oblozenog bitumenskom masom na bazi bitumena i zasti€enog pogodnim mineralnim
materijalom. Primenjuje se u izvodenju podzemne izolacije od vlage i vode koja nije pod pritiskom.
Ukupna koli¢ina bitumena treba da iznosi 150% mase upotrebljenog kartona a sadrzaj mineralnog
punila max. 30% mase bitumena.

e Bitumenska traka sa uloSkom od staklenog vaola je stakleni voal sa obje strane obloZen
bitumenskom masom, sa dodatkom plastifikatora. Traka se sa obje strane zaSti¢uje pogodnim
mineralnim materijalom. Primjenjuje se u izvodenju podzemne izolacije od vlage i vode koja nije
pod pritiskom. Sadrzaj mineralnog punila u bitumenskoj masi za oblaganje iznosi 30% mase.

e Bitumenska traka sa uloSkom od staklene tkanine je staklena tkanina sa obije strane oblozena
bitumenskom masom na bazi bitumena, sa dodatkom plastifikatora. Traka se sa obije strane
zastiéuje mineralnim posipom. Primjenjuje se u izvodenju podzemne izolacije koja nije pod
pritiskom. SadrZaj mineralnog punila u masi za oblaganje iznosi najvise 30% mase.

e Bitumenska traka sa uloSkom od aluminijumske folije je dezenirana aluminijumska folija sa obe
strane oblozena bitumenskom masom na bazi bitumena, sa dodatkom plastifikatora. Traka se sa
obije strane zasti¢uje mimeralnim posipom. Primjenjuje se u izvodenju podzemne izolacije od
vlage i vode koja nije pod pritiskom. Sadrzaj mineralnog punila u masi za oblaganje iznosi najviSe
30% mase.

e Jednostrano obloZzena aluminijumska folija je dezenirana aluminijumska folija, sa jedne strane
obloZena bitumenskom masom na bazi bitumena, sa dodatkom plastifikatora. Traka se sa obije
strane zasticuje mineralnim posipom ili drugim pogodnim materijalom prema namjeni. Primjenjuje
se u izvodenju podzemne izolacije od vlage i vode koja nije pod pritiskom ili u sistemu izolacije od
vode pod pritiskom. SadrZaj mineralnog punila u masi za oblaganje iznosi najviSe 30% mase.

Metalne folije

Metalne folije bez mase za oblaganje, bakarne i aluminijumske, su dezenirane folije koje nisu fabricki
obradene sa masom za oblaganje, mogu se primjeniti u izvodenju ugljovodoni¢nih izolacija podzemnih
djelova objekata od vlage i vode koja nije pod pritiskom i od vode pod pritiskom. Iz ekonomskih razloga
prednost se daje aluminijumskoj foliji debljine od 0.08mm do 0,20mm. One se ne primjenjuju glatke ve¢
pregovane. Bakarne trake (DIN 4122), u sistemu hidroizolacije se uglavnom primjenjuju za zaptivanje
detalja, odnosno dilatacionih spojnica i tada su debljina veé¢ih od 0,1mm.

Sinteticki

SintetiCki hidroizolacioni materijali (u rolnama) podrazumjevaju termoplasti¢ne i elastomerne trake i folije.
Za izvodenje izolacije podzemnih djelova objekata od vlage i vode koja nije pod pritiskom i vode pod
pritiskom, prema njemackim standardima DIN 4031, DIN 4122 i predlozima DIN 18195 T2, 4, 5i 6, mogu
se primjeniti hidroizolacione trake proizvedene na osnovi poliizobutilena (PIB), polivinilhlorida (PVC) i
etilenkopolimerbitumena (ECB). Osim ovih traka za izvodenje hidroizolacija, primjenjuju se i elastomerne
trake proizvedene na osnovu butila (JJR), polihloroprena (CR) i etilen-propilena (EPDM). Elastomerne
trake se uglavnom teSko vare na hladno i zahtevaju posebna ljepila i tehniku toplog varenja. Mehanicke

osobine termoplasti¢nih sinteti¢kih proizvoda zavise od temperaturnog podrudja. Srazmjerno veliki udio
plasti€ne obradljivosti poliizobutilena daje prednost ovoj vrsti traka u tehnici polaganja. Tome doprinosi i



otpornost trakena uticaj bitumena kao i mogucnost hladnog varenja spojeva, $to je od posebnog znacaja
u izvodenju zastite podzemnih delova objekta od vode pod pritiskom. Polivinilhlorid, koji sadrzi omekSivac,
ponasa se u temperaturnom podrucju (od -30*c do +40*C), u zavisnosti od omekSivaca, kao meka guma,
pa se osobine moraju podeSavati. Sve trake, osim PVC-traka, su otporne na vruéi bitumen. Medutim,
proizvodi se i poseban tip hihroizolacionih PVC-traka,koje su otporne na bitumen i naftine derivate.
Njemackim standardima DIN, definisane su metode ispitivanja i uslovi kvaliteta za svaku pojedinu vrstu
materijala, dok su Svajcarskim standardom SiA 280 (prema podrucju primene) obuhvacene sve vrste
termoplasti¢nih, termoelasti¢nih i elastomernih sintetickih traka, uslovi kvaliteta i metode ispitivanja.

Neorganski

Neorganski hidroizolacioni materijali podrazumjevaju sve zaptivne proizvode koji, pored cementa kao
osnovnog veziva, sadrze mineralni materijal i hemijski aktivna sredstva za zaptivanje
(vodonepropustljivost). Ova hemijska sredstva, poznata kao hidrofobni aditivi, koji se dodaju u vidu praha,
teCnosti ili paste, pomesSani sa cementom, mineralnim punilom i vodom, formiraju zaptivne proizvode u
vidu betona, maltera, premaza i namaza, tzv. sljeme. FiziCki posmatrano, to su &vrsti-kruti proizvodi, Ciji je
modul elasti¢nosti priblizan modulu elasti¢nosti standardnih betona. U zavisnosti od nacina ostvarivanje
veze ovih materijala sa podlogom, razlikuju se dvije osnovne grupe: materijali koji se vezuju samo
povrsinski formirajuc¢i zastitnu zonu po povrsini koja se u principu ne mozZe uvek odupreti uticaju
negativnog pritiska vode; i materijali koji penetriraju u beton formirajuéi zonu u sloju betona koja se u
principu moZe odupreti uticaju negativnog pritiska vode. Sastav materijala tj. vrstu cementa, vrstu
mineralnog materijala, granulometrijski sastav, koli¢inu dodataka, nacin primene i pripremu materijala i
podloge, propisuje proizvodac materijala.

Vodonepropustljivi betoni

Vodonepropustljivi betoni su detaljnije obradeni kao posebna pozicija, data u okviru ovih opstih tehnickih
uslova izvodenja radova.

Vodonepropustljivi malteri

Vodonepropustljivi malteri su u stvari cementni malteri sa hidrofobnim hemijskim dodacima za
vodonepropustljivost, uz zadrzavanje mehani¢kih osobina standardnih cementnih maltera. Nasuprot
vodonepropustljivim betonima koji se ne mogu smatrati hidroizolacijom, vodonepropustljivi malteri spadaju
u hidroizolac. materijale za izvodenje krute hidroizolacije, koja moZe potpuno da obezbedi objekat od
prodora vlage i vode. Potpuno zaptivanje objekta vodonepropustljivim malterima u odnosu na
vodonepropustljivi beton moguce je ostvariti, prvo zato sto je struktura maltera zatvorena, drugo, Sto je
lakSe izraditi tanak sloj maltera kao vodonepropustljiv nego Citav objekat i trece, $to se malter nanosi u
viSe slojeva, tako da se eventualno slaba mesta pokrivaju narednim malterom, pa se postize potpuno
zbijeni zaptivni sloj. NajéeSce se ovi malteri primenjuju za sanacione radove,sa unutrasnje strane objekta,
bez naknadne zastite hidroizolacije.

Vodonepropustljivi premazi, namazi i nanosi (sljeme)

Vodonepropustljivi premazi, namazi i nanosi (slieme) su materijali na bazi cementa i aktivnih hemijskih
supstanci sa dodatkom mineralnog punila. Nanijeti na podlogu premazivanjem u viSe slojeva, formiraju
tanke zastitne slojeve na povrsini gradevinskih konstrukcija i uglavhom Stite prostorije protiv vlage, a ne i
vode pod pritiskom. Medutim, neke od njih koje imaju osobinu da penetriraju u beton i popunjavaju pore u
betonu &ine beton vodonepropustljivim u zoni penetracije, Sto znaci da Stite i objekte od vode pod
pritiskom. Materijali koji penetriraju ostvaruju dubinski vezu u kapilarima, te se nazivaju i kapilarnom
zastitom.

Materijali za odvajajuée slojeve

Materijali za odvajajuée slojeve se koriste u izvodenju hidroizolacije kada se u zavisnosti od uslova
gradenja i eksploatacije hamece potreba odvajanja hidroizolacije od podloge ili od zastite odvajajuc¢im
slojem koji se slobodno postavlja. NajéeS¢e se primenjuju: uljni papiri povrsinske tezine 50 do 70 g/mz,



sirovi stakleni voal 50 do 60 g/m?, polietilenske folije 140 do 180 g/m?, neposuti bitumen, impregnisani
krovni karton 333 i perforirani bitumenizirani stakleni voal i drugi odgovarajuc¢i materijali.

Krute hidroizolacije

Krute hidroizolacije su sve one vrste zaStite izvedene od viSe slojeva vodonepropustljivih maltera,
premaza ili sliema koje u svome sastavu sadrze cement kao vezivo, fini pesak i razne hemijske i aktivne
dodatke za smanjenje poroznosti. Prema nacinu ostvarivanja prvog sloja hidroizolacije, razlikujemo tri tipa
hidroizolacije: Sistem hidroizolacije izveden zaStitnim premazima, koji se vezuju samo povrsinski (izolacija
od vlage i vode koja nije pod hidrostati¢kim pritiskom); Sistem hidroizolacije izveden zaStitnim premazima
malih debljina, koji se vezuju u kapilarima betona u koje dopiru penetriranjem (podnosi negativne pritiske
vode) i Sistem hidroizolacije izveden vodonepropustljivim malterima u viSe slojeva (ukupne debljine oko
3cm), koji se vezuju samo povrsinski i svojom masom se odupire negativnom hidrostatiCkom pritisku vode.
Medu krutim hidroizolacijama praksa je pokazala da viSestruku prednost imaju hidroizolacije sa
penetriraju¢im sredstvima.

ViSeslojna hidroizolacija

ViSeslojna hidroizolacija podrazumeva sve vrste zaStite koje se sastoje iz viSe slojeva bitumenskih
premaza, namaza, mastiksa, traka, metalnih i sintetickih folija, medusobno slepljenih. Po sastavu moze se
izvoditi u viSe slojeva samo jednom vrstom materijala ili moZe biti kombinovana od viSe vrsta materijala.
Dva su osnovna postupka izvodenja: ugradivanje "hladnim" postupkom (premazivanje, Spahtlovanjem,
lepljenjem, hladnim varenjem) i "toplim" postupkom (nanoSenjem, livenjem, lepljenjem, varenjem
plamenikom, varenje toplim vazduhom). ViSeslojne hidroizolacije se u principu izvode sa spoljne strane,
osim u slu€ajevima saniranja podzemnih prostorija.

Projektovanje izolacije od vlage i vode koja nije pod pritiskom se bazira na iskustvenim metodama
izolovanja domacim i inostranim hidroizolacionim materijalima i na osnovu njemackih standarda DIN 4117,
4122, 18337, 18195 T4, 5 10.

Izolacija od vode pod pritiskom se izvode po njemackim standardima DIN 4031, 1978, 18195, T6.

Posebnu paznju treba posvetiti obradi detalja koji se ne mogu izbjec¢i u projektovanju izolacije podzemnih
delova gradevina od vode pod pritiskom kao $to su razni prodori, dilatacione spojnice (DIN 4031) i ankeri.

Trajna mehanicka zastita i zastita od atmosferskih uticaja (DIN 18195 T10) se izvodi samo preko zavrSene
hidroizolacije.

Jediniénom cijenom po m? ili m’ je obuhvaéena nabavka, transport do gradiliSta i ugradnja, kompletan
materijal, alat, gorivo, Cid¢enje i priprema svih podloga, rad, i radna snaga, zastita gradiliSta i predaja
zavrsnih radova.

1.8 ZavrSni radovi

Zavrsni radovi su oni radovi koji se uglavnhom odnose na dovodenje saobracajnica i ostalih povrsina preko
kojih prolazi trasa cjevovoda u prvobitno stanje, odnosno u stanje prema zahtjevima uslova za
prokopavanije javnih povrsina, za izradu i opravku podzemnih instalacija i uredenja na podrucju grada.

Podloga od bito-Sljunka za kolovoze i trotoare

Na svim onim mjestima gde je raskopana i razbijena podloga za asfaltni kolovoz ili trotoar, tokom
prethodnih radova, potrebno je izraditi novu podlogu od bitumeniziranog Sljunka. Radovi obuhvataju
izradu podloge od bitumeniziranog Sljunka u sloju odgovaraju¢e debljine za asfaltni kolovoz ili trotoar,
odnosno kakav slu¢aj ve¢ bude bio.

Obraéun i plaéanje ¢e se vrsiti po m” izvedene podloge od bitumeniziranog $ljunka za asfaltni kolovoz ili
trotoar. Jedinicnom cijenom obuhvaceni su i svi oni radovi koji se normalno javljaju i kod ovakvih objekata,
a isti nisu posebno navedeni u troSkovniku radova.



Asfaltiranje kolovoza i trotoara

Nakon izrade podloge od bitumeniziranog Sljunka na mjestima gdje je tokom prethodnih radova raskopan i
razbijen asfaltni kolovoz ili trotoar, potrebno je izvrsiti asfaltiranje kolovoza ili trotoara. Radovi obuhvataju
izradu nosivog asfaltnog sloja odgovarajuce debljine za kolovoz ili trotoar.

Obracun i placanje ¢e se vrsiti po m? izvedenog asfaltnog sloja za kolovoz ili trotoar. Jedini€nom cijenom
su obuhvaéeni i svi oni radovi koji se normalno pojavljuju kod izvodenja ovakvih objekata, a isti nisu
posebno navedeni u troSkovniku radova.

Postavljanje iviénjaka

Na svim onim mjestima gdje su tokom izvodenja prethodnih radova izvadeni betonski ili kameni ivi€njaci
potrebno je ugraditi nove betonske iviénjake. Rad obuhvata nabavku i dopremu novog tipskog betonskog
ivi€njaka te postavljanje na podlogu od sveZeg nabijenog betona marke MB 15 i obrada spojnica izmedu
ivicnjaka cementnim malterom.

Obracun i placanje vrsi ¢e se po m’ ugradenog betonskog iviénjaka sa izradom podloge i obradom
spojnica. Jediniénom cijenom obuhvaceni su i svi oni radovi koji se normalno pojavljuju kod izrade ovakvih
objekata a isti nisu posebno navedeni u troSkovnicima radova.

Ostali radovi

Svi ostali zavr$ni radovi koji se pojavljuju pri izgradnji ovakvih objekata a to su: dovodenje zelenih
povrSina u prvobitno stanje, postavljanje oznaka za zatvarace i hidrante, izrada elaborata sa geodetskim
shimkom izvedenog objekta i ostalih podzemnih instalacija u zoni objekta, vr8i se u skladu sa ovim
tehni¢kim uslovima i vazeéim propisima.

1.8.1 Hidrauli¢ko ispitivanje kanalizacione mreze

Kod gradenja kanalizacije potrebno je vrsiti ispitivanje kanalizacione mreze, a u cilju saznanja o kvalitetu
izvedenih radova. Ne smije se dozvoliti prekomjerna infiltracija vode u mrezu niti eksfiltracija. Da bi se
obezbedila potrebna vodoizdrZljivost kanalizacione mreze potrebno je da cijevi budu vodoizdrzljive a
spojeve treba tako uraditi da dihtuju pod odredenim uslovima. U dobro izvedenoj mreZi ne bi trebalo da
bude ni infiltracije ni eksfiltracije.

Kvalitet izvedenih spojeva i mreZze proverava se na sledeci nacin:

e U terenu sa podzemnom vodom - na prodiranje vode u cjevovode pri prirodnom nivou podzemne
vode, ako je nivo podzemne vode na 2 - 4 m iznad temena cijevi koli¢ina vode koja uvire u cijevi
ne treba da bude veca od vrednosti navedenih u tabeli. Pri ve¢em nivou podzemne vode
vrijednosti se uveéavaju za 10% na svaki sledeci metar.

e U suvom terenu - na procedivanje vode iz cjevovoda u teren. Za izvrSenje ovog ispitivanja dio
kanalizacionog cjevovoda izmedu Sahtova napuni se vodom. Kod uvedenog Sahta gubitak ne
treba da prekoraci vrednost datu u tabeli.

e U terenu sa nizom podzemnom vodom, gde je nivo podzemne vode nizi od 2 m iznad temena
cijevi - ispituje se na gubitak vode iz cijevi. Ispituje se isto kao pod prethodnom tackom.

Provjeravanje kanalizacione mreze na vodoizdrZljivost vrSi se prije zatrpavanja cijevi u rovu. U terenu sa
visokom podzemnom vodom putem mjerenja koli¢ine vode koja prodire u cjevovod na prelivu koji se
postavlja u kanalu kod nizvodnog Sahta.

Istovremeno ¢e se vréiti ispitivanje na dvije susjedne dionice za tri reviziona silaza. Na krajnjim silazima
blindira se mreza a kroz srednji silaz kanali se pune vodom do odredene kote. Zatim se vr8i osmatranje
spojnica ha vodoizdrZljivost i odrZzavanja konstantnog nivoa vode u Sahtu u toku 30 minuta. Dopustene
koli¢ine izliva ili gubitaka vode kroz spojeve i zidove kanalizacionih cjevovoda date su u tabeli.

Cjevovod od PEHD-a se smatra vodonepropusnim ako dodavanje vode za vrijeme od 15 minuta trajanja
ispitivanja ne prede vrijednosti u tabeli.



Tabela 3.2 Kriterijumi za vodonepropusnost kod PEHD cjevovoda

DN

Dodatak vode (1/m?)

Probni pritisak (bar)

Predpunjenje (sati)

svi profili

0,02

0,5

1

Zapisnik se vodi prema uglednom obrascu koji je sastavni deo ovog uputstva:




IZVIESTAJ

o izvrSenom hidraulickom ispitivanju kanalizacione mreze

OSNOVNI PODACI O OBJEKTU I DIONICI KOJA SE ISPITUJE

1.1
1.2
13
14
15
1.6
1.7
1.8
1.9

Naziv objekta (Sira lokacija)

Dionica koja se ispituje od do

Vrsta cijevi i pre€nik kanala

Proizvodac cijevi

Vrsta i broj spojeva

Postoji li atest na materijal (naznaditi ko je izdao i broj)

Kote dna kanala na krajevima dionice

Datum i vrijeme ispitivanja

Vrsta hidrauli¢kog ispitivanja (eksfiltracija/infiltracija)

PODACI O ISPITIVANJU

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.

2.5.
2.6.
2.7.

Dubina vode u uzvodnom Sahtu (kod eksfiltracije)

Kote nivoa podzemne vode (kod infiltracije)

Podaci o koli¢ini vode (dodatna - izba¢ena - ukupno)

Zapazanje o izvrSenom ispitivanju

Zaklju€ak o izvrSenom ispitivanju ZADOVOLJAVA - NE ZADOVOLJAVA

Ispitivanje ponovljeno (ako je ponovljeno) - vidi zap. br.

Na osnovu izvrSenih ispitivanja a shodno odgovarajuéim normama kanal je u pogledu
vodoizdrzivosti ZADOVOLJAVAJUCEG (NEZADOVOLJAVAJUCEG) kvaliteta. Zatrpavanje se
DOZVOLJAVA (NE DOZVOLJAVA).

IZVODAC RADOVA INVESTITOR



HIDRAULICKA ANALIZA POSTOJECIH | PROJEKTOVANIH KANALIZACIONIH KOLEKTORA
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OPIS | PRORACUN FEKALNE PUMPNE STANICE (FPS)

1. OPIS
Pumpne stanice u kanalizacionom sistemu sluze za prepumpavanje otpadne vode na visu
kotu, u uslovima kada gravitaciono tecenje vode vise nije moguie ili je ekonomski
neprihvatljivo zbog velike dubine ukopavanja kolektora ili kanalizacione mreze.

Zbog specificnih visinskih odnosa proisteklih iz prirodne konfiguracije terena, a samim
time i vodenjem trase novoprojektovane saobratajnice, nametnulo se rjeSenje sa
koristenjem kanalizacione pumpne stanice u transportnom sistemu fekalne kanalizacije.
Projektovana je jedna fekalna pumpna stanica (FPS):

— pumpna stanica FPS-1

Analiziraju¢i moguca rjesenja odabira tipa pumpnih stanica, dosli se do zakljucka da je
najbolje rjesenje za ove konkretne uslove izgradnja ukopane pumpne stanice sa
potopljenim pumpama. Ovakvo rjesenje ne narusava izgled i ambijent u okruZenju, ne
zahtijeva poseban prostor za smjestaj, u redovnom pogonu ne proizvodi neugodne mirise i
buku, a i u izgradnji i eksploataciji daje najmanje moguce troskove. Pumpe u ovakvim
pumpnim stanicama su podeSene tako da rade automatski, u zavisnosti od nivoa vode u
sabirnoj komori i da se povremeno i po potrebi aktiviraju.

Koeficijent korisnog dejstva kod ovakvih pumpi i ovakvog rjesenja pumpnih stanica se
krete od n=0,4-0,75 $to zavisi od njihovog konstruktivnog rjeSenja, proizvodata,
opremljenosti automatskim pogonom i podesavanjem rada, starosti, tipa radnog kola i sl.

Dno pumpne stanice se formira tako da se izbjegne talozenje mulja i njegovo pretjerano
dugo zadrzavanje sto moZe prouzrociti anaerobne procese koji mogu negativno uticati na
ukupan rad postrojenja za preciscavanje voda i kao nus produkt, proizvoditi neprijatne
mirise na lokalitetu pumpne stanice. Sabirne komore pumpnih stanica se rade kruzne
osnove sa zakoSenim dnom, a zakosenje moZe biti u rasponu od 45°- 60° Sto omoguava
samociscenje sabirne komore i otplavljivanje materijala eventualno natalozenog na zidove.
Potrebna korisna zapremina sabirne komore kanalizacione pumpne stanice se odreduje na
osnovu unaprijed definisanog broja uklju¢enja i iskljutenja pumpi u pumpnoj stanici i
predstavlja razliku izmedu donjeg nivoa vode u komori (stop nivo za pumpe) i kote
preliva iz sabirne komore koji ponekad moze biti i start nivo za pumpe.

Za odredivanje kote dna sabirne komore pumpne stanice se mora uzeti i potrebna dubina
ispod donjeg nivoa - stop pumpi koja je zapravo minimalni nivo vode u sabirnoj komori
iznad usisne cijevi pumpi.

U koncipiraju rjesenja velicine i forme objekta FPS potrebno je voditi racuna da sa
obezbjedi prostor za smjestaj pumpi, te da se omoguci minimalna dubina na usisnom vodu
(zastite pumpi od rada na suho), sto se moze postiti spustanjem dno objekta pumpne
stanice za dodatnih 0,3-0,5 m.



U slucaju neredovnih pogonskih stanja koja se mogu javiti uslijed nestanka elektricne
energije ili ukoliko iz nekih razloga u pumpnu stanicu dospiju kolicine vode koje su iznad
kapaciteta instaliranih pumpi, evakuacija viska vode se vrsi preko preliva u pumpnoj
stanici direktno u najblizi vodotok ili more. Na ulazu u pumpnu stanicu je potrebno
predvidjeti okno sa resetkom koja ima funkciju da sprije¢i da u sabirni bazen/komoru
dospiju predmeti i materijali koji bi mogli nepovoljno uticati na rad pumpi. Pumpe moraju
biti opremljene potrebnim brojem zatvaraca kojima se sprjecava povratni tok u sabirnu
komoru, kao i zatvaraCi kojima se omogutava montaza i demontaza pumpi, a da se ne
narusava redovan pogon.

Jedan broj proizvodata cijevnog materijala je pofeo s proizvodnjom prefabrikovanih
pumpnih stanica od poliestera i drugih vjestackih i termoplasticnih materijala kao i od
prefabrikovanih betonskih elemenata. Na osnovu dimenzija pumpne stanice, poloZaja
dovodnog i potfisnog cjevovoda, nacina temeljenja i ankerisanja i ostalih specificiranih
parametara, proizvodaf isporutuje kompletnu pumpnu stanicu koja je vododrZiva,
jednostavna za izvodenje, opremljena elektro instalacijama i jeftinija od drugih natina
gradnje.

Osnovna izvedba prepumpne stanice sastoji se od jedne komore s pumpama. Dodafna
komora sluze kao retencijski bazen, okno za prociscavanje ili smanjivanje opterecenja.
Otpadne vode slijevaju se kroz odvodnu kanalizacijsku cijev (kojih moze biti vise) u donji
dio okna, koji nazivamo prepumpna stanica. Ostecenja ili zacepljenja Sahta i tlacnog voda
mogu se sprijeCiti montiranjem resetki na ulazu dovodnih cijevi. Kada razina u prepumpnoj
komori dosegne odredenu visinu, tada se ukljuée pumpe. Pumpe ukljuéuju razinske
sklopke, odnosno odgovarajuci senzor.

Veli¢ina pumpne komore i razine za ukljucivanje pumpe izracunamo s obzirom na koliCinu
dotoka kapaciteta pumpe ili broj ukljucivanja pumpi u jednom satu. U prepumpnoj stanici
uvjek se nalaze dvije pumpe tako da je u slucaju kvara jedne joS uvijek osiguran
zadovoljavajuci rad prepumpne stanice.

Tlacni vod opremljen je protupovratnim ventilom, koji sprjecava vracanje vode iz tlacnog
cjevovoda nazad u prepumpnu stanicu. Ventil za zatvaranje na tlacnom cjevovodu
ukljucuje se u slucaju kvara pumpe.

Za Cistenje i odrzavanje prepumpne stanice ugraden je podest do kojeg se spustimo po
montiranim stepenicama.



2. HIDRAULICKI PRORACUN FEKALNE PUMPNE STANICE

Osnove hidraulickog proracuna

a) Karakteristike pumpnih agregata

Hidraulitko dimenzioniranje pumpnih agregata odnosi se na odredivanje potrebnog
proticaja pumpi (Qp, m’/s), potrebne manometarske visine dizanja pumpi (Hman) i snage
pumpi i motora (Np i Nm).

Proticaj na koji su dimenzionirane pumpe odreden je prema maksimalnoj koli¢ini otpadne
vode koja se moZe javiti u pumpnoj stanici, a to je u zimskom periodu i iznosi:

Qp = Qmax

Maksimalna pofrebna visina dizanja koju je potrebno obezbijediti (Hman) jednaka je:

Hman = Hgeo + LAhlin + LAhlok + hi, (1)
gdje je:

Hgeo geodetfska visina dizanja vode (m),

LAhlin, ZAhlok linijski i lokalni gubici na potisnom cjevovodu (m),

hi pritisak isticanja na mjestu ispusta (= 1,0 m).

Geodetska visina dizanja vode jednaka je:
Hgeo = KGV - KDV,
gdje je:
KGV kota gornje vode pumpanja (m.n.m.),
KDV kota donje vode u pumpnoj stanici (m.n.m.).

Ukupni linijski gubici pritiska racunati su prema izrazu:
Ahlin = L x |

Ukupni lokalni gubici prema:

Ahlok = E x v?
29
gdje je:
L duZina potisnog cjevovoda (m),
I linijski pad pritiska (m/m),
E koeficijent lokalnog gubitka pritiska (-),
v brzina tecenja vode u potisnom cjevovodu (m/s).

Vrijednosti koeficijenata lokalnih gubitaka pritiska (§) koje su usvojene za proracun
prikazane su u Tabeli u nastavku:



Tabela 1

Elemenat Koeficijent lokalnog gubitka pritiska - (E)
Usis pumpe 1,50
Koljeno 90° 1,20
Koljeno 60° 0,60
Koljeno 45° 0,35
Koljeno 30° 0,20
Redukcija 0,40
Zatvarac 0,80
Povratni ventil 2,00
Spojni T komad 0,90
Razdjelni T komad 0,05
Zablji poklopac 2,50
Izlaz iz cjevovoda 1,00

Potrebna snaga pumpe odredena je prema izrazu:

Np = 9,81 x Qp x Hman ,

n
a pofrebna snaga motora prema:

Nm = (1,15 -1,20) x Np ,

gdje je:

np koeficijent korisnog dejstva pumpe.

b) Potrebna zapremina sabirnog bazena

Odredivanje potrebne zapremine pumpnih stanica izvr$eno je na osnovu slijedeéih uslova

vezano za frekvenciju ukljucivanja pumpi (Z):

. za pumpne agregate snage
. za pumpne agregate snage
. za pumpne agregate snage

IA

N=75kW Z=15sat”,
15 <N = 30 kW Z =12 sat”,
N > 30 kW Z =10 sat"

A
IA

A

Na osnovu prethodnog uslova, period izmedu dva ukljuéenja pumpi (T) iznosi:

T=_1
Z

Korisna zapremina sabirnog bazena pumpne stanice odredena je prema:

Vpot = 0,25 x Qmax x T .

(2)




Pumpna stanica FPS - 1

a) Karakteristike pumpnih agregata
Pumpna stanica FPS-1 na stacionazi 0+214.18 u sredini saobracajnice, a na kolektoru FK.2.
Funkcija joj je da fekalne ofpadne vode koje se skupljaju ovim kolektorom, a zbog uslijed
kontra-pada terena (saobracajnice) otpadne vode potisnim vodom prepumpa u novi Saht
na izmjestenom fekalnom kolektoru DNZO0O.

OSNOVNE KARAKTERISTIKE KANALIZACIONE PUMPNE STANICE

Oznaka Kolicina
kolektora |voda koje Duzina
Oznakajna kome se |[dolaze na |Visina |potisnog |Oznaka okna na koji se
FPS  |FPS nalazi |FPS dizanjajvoda prikljucuje NAPOMENA
Qmax Hgeo L RO
/s m m
FPS-1 F.K.2 4.0 215 | 103.18 |ROL400 (izmjesteni vod DN400)[Sahtna FPS

Maksimalna koli¢ina vode koja se moze javiti u FPS-1 jednaka je vrsnom protoku, koji se
moze javiti u pumpnoj stanici, a to je u zimskom periodu i iznosi:

Qp = Qmax = 4,0 l/s

Maksimalna potrebna visina dizanja koju je potrebno obezbijediti (Hman) odredena je
prema izrazu (1). Ulazni podaci za proracun su slijedeti:
— Kota gornje vode:

KGV = 2,25 m.n.m.
— Kotfa donje vode u pumpnoj stanici:

KDV = 0,10 m.n.m.
— Usvojeni potisni cjevovod je slijedecih karakteristika:

2100 mm,
L = 103,18 m,
v= 0,70 m/s,
| =56 %,

&€ =150 +2x120+20+080+005=0675m

Manometarska visina pumpanja vode izracunata je prema izrazu (1), i iznosi:

Hman

Hman = 215 + 0,58 + 0,17 + 1,0 = 3,90 m

Potrebna snaga pumpe i mofora je:

(2,25 - 0,10) + (103,18 x 0,0056) + (6,75 x 0,70%) + 1,0

2x9,81




Np = 9,81 x 0,004 x 3,9 = 0,20 kW ,
0,75
Nm 1,20 x Np = 1,20 x 0,20 = 0,24 kW.

Usvojeno: Jedna radna + jedna rezervna pumpa karakteristika:

Qp = 4,0 /s,

Hman = 4,0 m,
Np = 0,20 kW,
Nm = 0,24 kW.

b) Potrebna zapremina sabirnog bazena

S obzirom da se u pumpnoj stanici PS-1 ugraduju pumpe srednjeg kapaciteta (N = 7,5kW),
frekvencija ukljucivanja pumpi (Z) treba da zadovoljava slijedeci uslov:

Z = 15 sat,

tako da je maksimalni period izmedu dva ukljutenja pumpi:
T=_1
JA
Na osnovu izraza (2), potrebna zapremina sabirnog bazena pumpne stanice PS-1 je:
Vpot = 0,25 x 0,004 m*/s x &,0 min =0,24 m* .

Potrebnu zapreminu zadovoljava saht R0O400.



NUMERICKI PODACI
KOORDINATE
> KOTA KOTA KOTA UGRADNA UL(JBKF:J:D,\II\)IAA
OZNAKA v X STACIONAZA TERENA DNA UTOKA \!ISINA VISINA
REVIZIONOG OKNA CIJEVI SAHTA v
SAHTA
[m] [m] [m] [m.n.m.] [m.n.m.] [m.n.m.] [m] [m]
M1 Fekalna kanalizacija
M1.K1 F.K.1
RO1 6583423,37| 4668714,75 0,00 3,06 0,58 0,58 2,68
RO2 6583362,30, 4668738,08 50,00 3,26 0,68 0,68 2,78
RO3 6583333,89 4668769,77 92,68 3,43 0,77 0,77 2,86
RO4 6583296,56 4668803,05 142,68 3,51 0,87 0,87 2,84
RO5 6583259,24| 4668836,32 192,68 3,31 0,97 0,97 2,54
RO6 6583221,92 4668869,59 242,68 3,18 1,07 1,07 2,31
RO7 6583184,59 4668902,86 292,68 3,38 1,17 1,17 2,41
RO8 6583149,61 4668934,05 339,60 3,38 1,26 1,26 2,32
RO9 6582750,38 4669141,55 349,47 3,29 1,28 1,28 2,21 22,95
M1.K2 F.K.2
RO10 - P.S. 6582749,11| 4669138,57 0,00 2,67 0,97 1,10 1,90
RO11 6582722,65 4669132,38 27,05 2,53 1,21 1,21 1,52
RO12 6582700,26| 4669123,31 50,35 2,64 1,31 1,31 1,53
RO13 6582678,40 4669104,72 78,09 2,78 1,42 1,42 1,56
RO14 6582650,36| 4669068,61 114,66 2,96 1,56 1,56 1,60
RO15 6582621,61 4669032,25 162,27 3,19 1,75 1,75 1,64
RO16 6582609,65 4668990,71 196,34 3,09 1,89 1,89 1,40 11,15
M1.K3 F.K.3-Tlacni
RO10 - P.S. 6582748,43| 4669136,96 0,00 2,67 0,97 1,67 1,90
1 6582786,57| 4669134,68 38,21 2,90 1,89 1,89
2 6582851,31| 4669129,26 103,18 3,15 2,25 2,25
RO104 6583141,53| 4668939,49 0,00 3,29 1,28 1,28 1,90
M1.K4 Postojeci F.K.
RO104 6583141,53| 4668939,49 0,00 3,29 1,28 1,28 2,21
RO105 6583097,45 4668969,86 53,53 3,27 1,39 1,39 2,08
RO106 6583058,41 4668995,85 100,43 3,25 1,49 1,49 1,96
RO107 6583021,59 4669021,04 145,04 3,27 1,58 1,58 1,89
RO108 6582985,68) 4669045,31 188,38 3,29 1,67 1,67 1,82
RO109 6582949,70 4669069,98 232,01 3,32 1,76 1,76 1,76
RO110 6582928,57 4669084,18 257,47 3,33 1,82 1,82 1,71
RO111 6582894,84| 4669107,12 298,26 3,35 1,90 1,90 1,65
RO112 6582880,11 4669117,72 316,40 3,36 1,94 1,94 1,62
RO113 (IZMJESTENI) = 6582862,72 4669128,25 336,74 3,17 1,98 1,98 1,39 18,09
M1.K5 IzmjesSteni F.K.
RO113 (IZMJESTENI) | 6582862,72| 4669128,25 0,00 3,17 1,98 1,95
RO400 6582851,31| 4669129,26 11,45 3,15 1,97 1,97 1,38
RO401 6582847,54 4669136,98 20,05 3,15 1,99 1,99 1,36
R0O402 6582818,67 4669196,06 85,80 3,19 2,11 2,10 1,28
RO403 (POSTOJECE
OKNO) 6582833,80 4669207,75 104,91 3,16 2,15 2,15 4,02
) KOORDINATE STACIoNaza _KOTA KOTA DNA DUBINA
OZNAKA TACKE Y X TERENA CIJEVI ROVA
[m] [m] [m] [m.n.m] [m.n.m] [m]

M2 Vodovod
M2.K1 Vodovod 1; PE 225
T1 6583399,12 4668703,94 0,00 3,13 2,04 1,19
T2 6583382,42 4668722,55 25,00 3,20 2,14 1,16
T3 6583337,10 4668773,07 92,88 3,50 2,41 1,19
T4 6583313,12 4668794,45 125,00 3,63 2,53 1,20
T5 6583285,09 4668819,43 162,54 3,35 2,39 1,06
T6 6583238,47 4668860,99 225,00 3,25 2,15 1,20
T7 6583165,66, 4668925,90 322,55 3,49 2,39 1,20
T8 6583150,50 4668939,07 342,62 3,45 2,35 1,20

1/3



NUMERICKI PODACI
KOORDINATE
5 KOTA KOTA KOTA UGRADNA UL(JBKF:J:D,\II\)IAA
OZNAKA v X STACIONAZA TERENA DNA UTOKA VISINA VISINA
REVIZIONOG OKNA CIJEVI SAHTA =
SAHTA
[m] [m] [m] [m.n.m.] [m.n.m.] [m.n.m.] [m] [m]
|
M2.K2 Vodovod postojeci PE180
T8 6583150,50 4668939,07 0,00 3,45 2,35 1,20
T9 6583140,75 4668940,72 79,91 3,23 2,28 1,05
T10 6583066,97 4668992,24 98,95 3,18 2,28 1,00
T11 6583033,79 4669014,81 139,13 3,26 2,27 1,09
T12 6583000,71 4669037,30 179,13 3,34 2,26 1,18
T13 6582927,99 4669086,77 267,07 3,33 2,24 1,19
T14 6582881,55 4669118,35 323,24 3,22 2,23 1,09
T15 6582870,41 4669127,25 337,32 3,19 2,36 0,93
T16 6582856,46 4669132,67 352,36 3,29 2,50 0,89
M2.K3 Vodovod 2; PE180
T16 6582856,46 4669132,67 0,00 3,29 2,50 0,89
T17 6582846,06 4669133,34 10,42 3,21 2,35 0,96
T18 6582836,17 4669133,98 20,33 3,19 2,19 1,10
T19 6582821,52 4669134,93 35,01 3,14 2,09 1,15
T20 6582809,09 4669135,73 47,47 3,11 2,00 1,21
T21 6582764,99 4669140,71 91,85 2,84 1,69 1,25
T22 6582748,09 4669140,30 108,77 2,74 1,57 1,27
T23 6582728,49 4669136,41 128,78 2,63 1,44 1,29
T24 6582713,59 4669131,56 144,46 2,63 1,50 1,23
T25 6582698,85 4669124,66 160,75 2,71 1,56 1,25
T 26 6582692,25 4669120,48 168,56 2,75 1,59 1,26
T27 6582685,75 4669115,00 177,07 2,79 1,62 1,27
T 28 6582677,55 4669106,84 188,64 2,84 1,66 1,28
T29 6582671,42 4669099,71 198,04 2,89 1,70 1,29
T30 6582658,96 4669083,80 218,24 2,99 1,78 1,31
T31 6582646,92 4669067,61 238,43 3,09 1,85 1,34
T32 6582624,71 4669039,73 274,07 3,26 1,99 1,37
T33 6582621,06 4669034,31 280,61 3,28 2,01 1,37
T34 6582618,78 4669029,57 285,87 3,27 2,03 1,34
T35 6582617,33) 4669025,37 290,31 3,26 2,05 1,31
T 36 6582612,04 4669006,79 309,62 3,16 2,06 1,20
T37 6582607,65 4668991,26 325,77 3,08 203 | 1,15
M3 Atmosferska kanalizacija
M3.K1 AK.1
AS1-SEPARATOR 1 6583343,40 4668769,34 0,00 3,48 1,80 1,80 1,88
AS2 6583344,69  468760,86 8,58 3,40 1,82 1,82 1,78
AS3 6583375,63 4668426,37 54,91 3,21 1,94 1,94 1,47
AS4 6583396,74 4668702,84 86,52 3,08 2,02 2,02 1,26 6,39
M3.K2 AK.2
AS5-SEPARATOR 2 6583336,98 4668775,52 0,00 3,50 1,80 1,80 1,90
AS6 6583324,84 4668780,62 13,17 3,50 1,83 1,83 1,87
AS7 6583287,50 4668813,87 63,17 3,46 1,96 1,96 1,70
ASS8 6583250,21 4668847,17 113,17 3,26 2,08 2,08 1,38
AS9 6583212,89 4668880,45 163,17 3,25 2,21 2,21 1,24
AS10 6583175,56 4668913,72 213,17 3,42 2,33 2,33 1,29
AS11 6583149,44 4668937,01 248,17 3,38 2,42 2,42 1,16
AS12 6583149,44 4668937,01 298,17 3,28 1,67 1,81
AS13 6583108,64 4668965,92 348,17 3,18 1,83 1,55
AS14 6583068,06 4668995,13 398,170 3,28 2,00 1,48
AS15 6583026,71 4669023,24 458,360 3,40 2,00 1,60
AS16 6582976,95 4669057,09 33,50 2,60 1,24 1,56
AS17 6582699,99 4669126,84 13,07 2,50 1,17 1,53
AS18 6582721,08 4669129,16 33,50 2,60 1,23 1,57
AS19 6582702,15 4669121,49 62,92 2,75 1,33 1,62
AS20 6582679,72 4669102,45 108,90 3,00 1,48 1,72
AS21 6582651,14 4669066,43 153,47 3,18 1,63 1,75
AS22 6582624,21 4669030,92 196,16 2,97 1,77 1,40

2/3



NUMERICKI PODACI
KOORDINATE
5 KOTA KOTA KOTA UGRADNA U%KREJ:DI\II\)IAA
OZNAKA Y X STACIONAZA TERENA DNA UTOKA \!ISINA VISINA
REVIZIONOG OKNA CIJEVI SAHTA =
SAHTA
[m] [m] [m] [m.n.m.] [m.n.m.] [m.n.m.] [m] [m]
AS23 6582611,59| 4669135,61 25,30 2,60 1,38 1,42
AS24 6582789,38| 4669133,35 69,19 2,90 1,53 1,57
AS25 6582817,22| 4669130,77 17,51 3,08 1,40 1,88
AS26 6582846,49| 4669128,48 46,87 3,14 1,56 1,78
AS27 6582877,24| 4669125,11 77,80 3,20 1,66 1,74
AS28 6582918,49| 4669096,86 127,80 3,30 1,83 1,67
AS29 6582961,78| 4669067,41 180,15 3,40 2,00 1,60 39,79

3/3



ATMOSFERSKA KANALIZACIJA - FAZA 1. ST.0+311.96 - 0+ 654.11 km

BR.
POZ.

OPIS POZICIJE RADA

Jed. mj.

Koli¢ina

Jedinic.

cijena

UKUPNO
®)

A

B

C

D

(€)
E

F

| PRETHODNI RADOVI

111

Razbijanje, raskopavanje, utovar i odvoz na deponiju
asfaltnog kolovoza na dionici gdje trasa kanalizacije prolazi
postojecom asfalthom saobracajnicom, kao i na dijelovima
prolaza slivnika - kanalica preko saobracajnice.

Debljina sloja asfalta cca 15 cm
Obraéun radova po m?

112

Razbijanje, raskopavanje, i deponovanje trotoarskih ivi¢njaka
na dionici gdje se trasa kanalizacije ukrsta sa ivi¢njacima

Obracéun radova paus$alno.

pausal

I/3

Postavljanje premos&tenja preko rova za osiguranje pjeSackog
saobracéaja sa viSekratnom upotrebom.

Obracun po komadu.

kom

114

Postavljanje premostenja preko rova za osiguranje
automobilskog saobracaja sa viSekratnom upotrebom.

Obracun po komadu.

kom

I/5

Istrazivanje i obiljeZavanje podzemnih instalacija na terenu
prije poCetka i u toku izvodenja radova od strane predstavnika
komunalnih preduzeca.

(Vodovod, Kanalizacija, Elektrodistribucija, PoSta, Telekom, i
dr.)

Obracéun radova paus$alno.

pausal

1

400,00

400,00

116

Postavljanje privremene drvene ograde sa jedne strane rova
za obezbjedenje istog u toku izvodenja radova.
Predvidena visekratna upotreba.

Obracun po m'.

m

310,00

5,00

1.550,00

UKUPNO PRETHODNI RADOVI: |

1.950,00

Il ZEMLJANI RADOVI

Iskop zemlje vrsit ¢e se prema nacrtima na predvidenim dubinama sa poravnavanjem dna. Iskop

Posebnu paznju obratiti da se kod otkrivanja podzemnih instalacija kopa ru¢no uz potrebne
Ako prilikom iskopa dode do ruSenja zemlje uslied nepaznje i nepostivanja propisa, izvodac

/1 Masinsko skidanje humusa u sloju debljine 20 cm sa

odlaganjem radi eventualne ponovne upotrebe.

Obraéun po m?.

Koli€ine iskopa su date prema dokaznici — tabelarni prilog u

projektu

Kolektor m?

'"Muljni ispust' m?
/2 Iskop rovova kombinovano masinski i ruéno, za polaganje

kanalizacionih kolektora, u materijalu 1ll i IV kategorije.
Iskopani materijal odlagati min. 0,5 m od ivice rova kada se
iskop vrSi van saobracajnica, odnosno odlagati na deponiju
kada se iskop vrsi

Obavezna primjena svih HTZ mjera.
Obracun po m3 iskopanog materijala.

Koli€ine iskopa su date prema dokaznici — tabelarni prilog u
projektu

'Kolektor 1'




Il kategorija tla

20%=85m">

IV kategorija tla
0-2m

743,45

12,00

8.921,40

2-4m
V kategorija tla
30%

Muljni ispust

Ukupan iskop V=88,70 m®, od toga:

Iskop 0-2 m V=87,38 m°, od toga

Il kategorija tla
20%=17,48 m>

IV kategorija tla
80%=69,9 m>

Iskop 2-4 m V=1,33 m°, od toga
IV kategorija tla
100%=1,33 m°

/3

Dokop zemljanog materijala na mjestu izrade revizionih okana
i duZ slivnika - kanalica.

Obradun po m® iskopanog materijala.

10,00

20,00

200,00

/4

Dodatak na rad u otezanim uslovima. Rad u terenu sa
podzemnim instalacijama i na mjestima ukrstanja sa
postoje¢im instalacijama.

Obracun radova pausalno.

/5

Planiranje dna rova sa ta¢no$¢u + 3 cm i izbacivanjem
suviSnog materijala.

Obra&un po m? isplanirane povréine dna rova.

310,00

2,00

620,00

/6

Nabavka, transport i ugradnja pjeskovito Sljunkovitog
materijala ¢ 0 - ¢ 4 mm u rov kao posteljice cijevi . Debljina
sloja Sljunka je 10 cm ispod cijevi, sa nabijanjem do potrebne
zbijenosti.

Obra&un po m® ugradenog $ljunka .

33,24

25,00

831,00

Koli€ine iskopa su date prema dokaznici — tabelarni prilog u
projektu

'Kolektor 1'

Muljni ispust

7

Zatrpavanje rova Sljunkovitim materijalom frakcije $ 0i ¢ 16
mm (obloga i nadsloj od 30 cm iznad cijevi) .

Obradun po m° ugradenog materijala .

Koli€ine iskopa su date prema dokaznici — tabelarni prilog u
projektu

'Kolektor 1'

Muljni ispust

/8

Zatrpavanje ostatka rova na dijelu gdje trasa prolazi ispod
saobracajnice kamenitim materijalom pogodnim za izradu
trupa saobracajnice u slojevima od 30 cm i nabijanjem do
potrebne zbijenosti.

Obra&un po m® ugradenog materijala.

Koli€ine iskopa su date prema dokaznici — tabelarni prilog u
projektu
'Kolektor 1'

/9

Zatrpavanje ostatka rova na dijelu gdje trasa prolazi van
saobracajnice materijalom iz iskopa u slojevima od 30 cm i
nabijanjem do potrebne zbijenosti.

Obracun po m° ugradenog materijala.

m3

710,21

5,00

3.551,05




Koli€ine iskopa su date prema dokaznici — tabelarni prilog u
projektu

Muljni ispust

/10

Zatrpavanje ostatka gradevinske jame oko izvedenih
revizionih Sahtova, materijalom iz iskopa, u slojevima po 30
cm sa potrebnim nabijanjem materijala.

Obragun po m® ugradenog materijala.

/11

Utovar viSka iskopane zemlje u vozilo i prevoz na
odgovarajuc¢u deponiju na udaljenosti do 5 km. Koeficijent
rastresitosti 1,15.

Obradun po m® materijala.

m3

39,60

10,00

396,00

UKUPNO ZEMLJANI RADOVI:

14.519,45

Il TESARSKI RADOVI

11748

Razupiranje rova kanala sa demontaZzom razupora po
zavrSetku radova. Nacin razupiranja i dimenzije razupora
odredit ¢e se na licu mjesta. Predvida se viSekratna upotreba
razupora.

Obrac¢un radova paus$alno.

[ UKUPNO TESARSKI RADOVI: |

IV BETONSKI RADOVI

Nabavka, transport i ugradnja:
Obraéun po m®:

Ivi1

Betona MB 10 kao podloge ispod revizionih okana i kanalica
za linijske reSetke.

0.2*(1,56*1,56)X10+0,2*0,56*45,0

IvV/i2

Betoniranje monolitnih revizionih okana betonom MB30.U
cijenu uracunato postavljanje oplate i malterisanje unutrasnjih
povrSina cementnim malterom u dvasloja.Cijenom
obuhvaceno postavljanje penjalica i obrada kinete.

Obracun po m visine izvedenog Sahta.

kom

42,00

450,00

18.900,00

Vi3

Betona MB 30 za izradu izljevne gradevine prema detalju i
dimenzijama u projektu.

Obracun po komadu izvedene gradevine.

kom.

1,00

250,00

250,00

IV/i4

Nabavka i ugradnja na pripremljenu betonsku podlogu gotovih
slivnika: slivnicke reSetke 60 x60.

Obracun po kom ugradenog slivnika.

kom

34,00

90,00

3.060,00

[\

UKUPNO BETONSKI RADOVI:|

22.210,00

V MONTAZNI RADOVI

V/1 Nabavka, transport, raznoSenje duz rova i montaza
korugiranih kanalizacionih Poliester cijevi ,klase SN8.
U cijenu uracunata nabavka, transport i ugradnja
odgovaraju¢ih spojnica.
Obracun po m ugradene kanalizacione cijevi.
@ 200 mm m 42,00
¢ 300 mm m 456,00
¢ 500 mm m 24,00
¢ 600 mm m 1074,00
DN 1500 mm m
V/I2 Nabavka, transport, raznoSenje duz rova i ugradnja PP SN8
cijevi i pripadaju'ih faonskih komada sa spojnim materijalom i
spojnica za ubetoniravanje u reviziona okna .
Obracun po komadu.
DN 800 mm kom




VI3 Nabavka, transport, raznoSenje duz rova i montaza
polietilenskih cijevi za vodu.
Spajanje cijevi se vrsi su€eonim varenjem.
Obracun po m ugradene cijevi.
¢ 200 mm m
@ 300 mm m
¢ 500 mm m
¢ 600 mm m
PEHD 110 mm, NP 10 bara m
Vi4 Nabavka, transport i ugradnja PP SN8 cijevi i pripadajucih
fazonskih komada sa potrebnim spojnim i zaptivhim
materijalom za spoj kanalica na reviziona okna kolektora.
Obracun po m.
DN 300 mm m 390,00 30,00 11.700,00
V/5 Nabavka,transport i ugradnja okruglih poklopaca za laki
saobracaj, od nodularnog liva sa Sarkom za otvaranje, svijetli
otvor @ 600 mm.
Obracun po komadu. kom 8 180,00 1.440,00
Vi Nabavka transport i montaza crpnog agregata sa sjekacem,
elektro opremom i automatikom.Karakteristike :PS2:Qp=7,0
I/'s;Hman=13,38 m ; Nm = 1,84 kW ; Np=1,53 kw;
PS3:Qp=10,5l/s;Hm=11,38m; Np=1,95kw ,Nm=2,34kw
Obracéun po komadu. kom
VI7 Nabavka transport i montaza polietilenskog bazena za
smjestaj crpnih agregata.U cijenu uraCunati sve potrebne
gradjevinske radove.
kom
V/8 Nabavka, transport i ugradnja Zabljeg poklopca na ispustu
kolektora.
Obracun po komadu.
DN 300 mm kom
\Y | UKUPNO MONTAZNI RADOVI: | 13.400,00
VI ZAVRSNI RADOVI
VI/1 . S L . ,
Iskol€avane i nivelisanje trase kanala i cjevovoda muljnog ispusta.
Obracun po m'. m'
VI/2 Izrada asfaltnog kolovoza na dionici koja je raskopana radi
polaganja cjevovoda. Debljinu uskladiti sa postojecom debljinom
asfalta.
Obragun po m?. m?
Vi/4 Izrada elaborata sa geodetskim snimkom izvedenog objekta i ostalih
podzemnih instalacija u tatkama ukrstanja, vezivanja i
karakteristicnim tackama na gradskoj poligonoj mreZi.
Obracun po m'. m'
viIis Izmjestanje postojecih podzemnih instalacija, kao i onih koje nisu
evidentirane u katastru podzemnih instalacija, prema zahtjevima
vlasnika instalacija i utvrdenom stanju na licu mjesta.
Obrac¢un radova pausalno. pausal
VI/6

Osiguranje postoje¢ih podzemnih instalacija (PTT, elektrika,
gas, voda, kanalizacija i sl.) koje se ukrStaju sa trasom kanala,
ili onih na koje se naide prilikom izvodenja radova.

TroSkovi ¢e se fakturisati prema stvarno nastalim radovima.




Obragun radova pausalno. pausal
VII7 Izrada trotoarskih ivi€njaka koji su razbijeni radi polaganja
cjevovoda.
Obracéun radova paus$alno. pausal
VI/8 | Ciséenje zone radova nakon zavrsetka radova. (Uzima se
dupla Sirina rova).
Obragun radova pausalno. pausal 2.000,00
VI UKUPNO ZAVRSNI RADOV!:|
REKAPITULACIJA
€ |
I PRETHODNI RADOVI 1.950,00
Il ZEMLJANI RADOVI 14.519,45
11 TESARSKI RADOVI
[\ BETONSKI RADOVI 22.210,00
\% MONTAZNI RADOVI 13.400,00
VI ZAVRSNI RADOVI 2.000,00
|  UKUPNO: 53.819,45|




FEKALNA KANALIZACIJA - FAZA 1. ST.0+311.96 - 0+ 654.11 km

BR.
POZ.

OPIS POZICIJE RADA

Jed. mj.

Koli¢ina

Jedinic.

cijena

UKUPNO
®)

A

B

C

D

(€)
E

F

| PRETHODNI RADOVI

111

Razbijanje, raskopavanje, utovar i odvoz na deponiju
asfaltnog kolovoza na dionici gdje trasa kanalizacije prolazi
postojecom asfalthom saobracajnicom, kao i na dijelovima
prolaza slivnika - kanalica preko saobracajnice.

Debljina sloja asfalta cca 15 cm
Obraéun radova po m?

112

Razbijanje, raskopavanje, i deponovanje trotoarskih ivi¢njaka
na dionici gdje se trasa kanalizacije ukrsta sa ivi¢njacima

Obracéun radova paus$alno.

pausal

I/3

Postavljanje premos&tenja preko rova za osiguranje pjeSackog
saobracéaja sa viSekratnom upotrebom.

Obracun po komadu.

kom

114

Postavljanje premostenja preko rova za osiguranje
automobilskog saobracaja sa viSekratnom upotrebom.

Obracun po komadu.

kom

I/5

Istrazivanje i obiljeZavanje podzemnih instalacija na terenu
prije poCetka i u toku izvodenja radova od strane predstavnika
komunalnih preduzeca.

(Vodovod, Kanalizacija, Elektrodistribucija, PoSta, Telekom, i
dr.)

Obracéun radova paus$alno.

pausal

1

400,00

400,00

116

Postavljanje privremene drvene ograde sa jedne strane rova
za obezbjedenje istog u toku izvodenja radova.
Predvidena visekratna upotreba.

Obracun po m'.

m

30,00

5,00

150,00

UKUPNO PRETHODNI RADOVI: |

550,00

Il ZEMLJANI RADOVI

Iskop zemlje vrsit ¢e se prema nacrtima na predvidenim dubinama sa poravnavanjem dna. Iskop

Posebnu paznju obratiti da se kod otkrivanja podzemnih instalacija kopa ru¢no uz potrebne
Ako prilikom iskopa dode do ruSenja zemlje uslied nepaznje i nepostivanja propisa, izvodac

/1 Masinsko skidanje humusa u sloju debljine 20 cm sa

odlaganjem radi eventualne ponovne upotrebe.

Obraéun po m?.

Koli€ine iskopa su date prema dokaznici — tabelarni prilog u

projektu

Kolektor m?

'"Muljni ispust' m?
/2 Iskop rovova kombinovano masinski i ruéno, za polaganje

kanalizacionih kolektora, u materijalu 1ll i IV kategorije.
Iskopani materijal odlagati min. 0,5 m od ivice rova kada se
iskop vrSi van saobracajnica, odnosno odlagati na deponiju
kada se iskop vrsi

Obavezna primjena svih HTZ mjera.
Obracun po m3 iskopanog materijala.

Koli€ine iskopa su date prema dokaznici — tabelarni prilog u
projektu

'Kolektor 1'




Il kategorija tla

20%=85m">

IV kategorija tla
0-2m

96,00

12,00

1.152,00

2-4m
V kategorija tla
30%

Muljni ispust

Ukupan iskop V=88,70 m®, od toga:

Iskop 0-2 m V=87,38 m°, od toga

Il kategorija tla
20%=17,48 m>

IV kategorija tla
80%=69,9 m>

Iskop 2-4 m V=1,33 m°, od toga
IV kategorija tla
100%=1,33 m°

/3

Dokop zemljanog materijala na mjestu izrade revizionih okana
i duZ slivnika - kanalica.

Obradun po m® iskopanog materijala.

10,00

20,00

200,00

/4

Dodatak na rad u otezanim uslovima. Rad u terenu sa
podzemnim instalacijama i na mjestima ukrstanja sa
postoje¢im instalacijama.

Obracun radova pausalno.

/5

Planiranje dna rova sa ta¢no$¢u + 3 cm i izbacivanjem
suviSnog materijala.

Obra&un po m? isplanirane povréine dna rova.

80,00

2,00

160,00

/6

Nabavka, transport i ugradnja pjeskovito Sljunkovitog
materijala ¢ 0 - ¢ 4 mm u rov kao posteljice cijevi . Debljina
sloja Sljunka je 10 cm ispod cijevi, sa nabijanjem do potrebne
zbijenosti.

Obra&un po m® ugradenog $ljunka .

24,00

25,00

600,00

Koli€ine iskopa su date prema dokaznici — tabelarni prilog u
projektu

'Kolektor 1'

Muljni ispust

7

Zatrpavanje rova Sljunkovitim materijalom frakcije $ 0i ¢ 16
mm (obloga i nadsloj od 30 cm iznad cijevi) .

Obradun po m° ugradenog materijala .

Koli€ine iskopa su date prema dokaznici — tabelarni prilog u
projektu

'Kolektor 1'

Muljni ispust

/8

Zatrpavanje ostatka rova na dijelu gdje trasa prolazi ispod
saobracajnice kamenitim materijalom pogodnim za izradu
trupa saobracajnice u slojevima od 30 cm i nabijanjem do
potrebne zbijenosti.

Obra&un po m® ugradenog materijala.

Koli€ine iskopa su date prema dokaznici — tabelarni prilog u
projektu
'Kolektor 1'

/9

Zatrpavanje ostatka rova na dijelu gdje trasa prolazi van
saobracajnice materijalom iz iskopa u slojevima od 30 cm i
nabijanjem do potrebne zbijenosti.

Obracun po m° ugradenog materijala.

m3

82,00

5,00

410,00




Koli€ine iskopa su date prema dokaznici — tabelarni prilog u
projektu

Muljni ispust

/10

Zatrpavanje ostatka gradevinske jame oko izvedenih
revizionih Sahtova, materijalom iz iskopa, u slojevima po 30
cm sa potrebnim nabijanjem materijala.

Obragun po m® ugradenog materijala.

/11

Utovar viSka iskopane zemlje u vozilo i prevoz na
odgovarajuc¢u deponiju na udaljenosti do 5 km. Koeficijent
rastresitosti 1,15.

Obradun po m® materijala.

m3

28,80

10,00

288,00

UKUPNO ZEMLJANI RADOVI:

2.810,00

Il TESARSKI RADOVI

11748

Razupiranje rova kanala sa demontaZzom razupora po
zavrSetku radova. Nacin razupiranja i dimenzije razupora
odredit ¢e se na licu mjesta. Predvida se viSekratna upotreba
razupora.

Obrac¢un radova paus$alno.

[ UKUPNO TESARSKI RADOVI: |

IV BETONSKI RADOVI

Nabavka, transport i ugradnja:
Obraéun po m®:

Iv/1 Betona MB 10 kao podloge ispod revizionih okana i kanalica

za linijske reSetke.

0.2*(1,56*1,56)X10+0,2*0,56*45,0 m>
vi2 Betoniranje monolitnih revizionih okana betonom MB30.U

cijenu uracunato postavljanje oplate i malterisanje unutrasnjih

povrSina cementnim malterom u dvasloja.Cijenom

obuhvaceno postavljanje penjalica i obrada kinete.

Obracun po m visine izvedenog Sahta. kom
Vi3 Betona MB 30 za izradu izljevne gradevine prema detalju i

dimenzijama u projektu.

Obracun po komadu izvedene gradevine. kom.
via Nabavka i ugradnja na pripremljenu betonsku podlogu gotovih

slivnika: slivnicke reSetke 60 x60 i taloZnika DN 500 mm.

Obracun po kom ugradenog slivnika. kom

v UKUPNO BETONSKI RADOV!:|

V. MONTAZNI RADOVI

V/1 Nabavka, transport, raznoSenje duz rova i montaza
korugiranih kanalizacionih Poliester cijevi ,klase SN8.
U cijenu uracunata nabavka, transport i ugradnja
odgovarajucih spojnica.
Obracun po m ugradene kanalizacione cijevi.
¢ 200 mm m 42,00
® 300 mm m 456,00
¢ 500 mm m 24,00
® 600 mm m 1074,00
DN 1500 mm m
V/2 Nabavka, transport, raznoSenje duz rova i ugradnja PP SN8
cijevi i pripadaju'ih faonskih komada sa spojnim materijalom i
spojnica za ubetoniravanje u reviziona okna .
Obracéun po komadu.
DN 800 mm kom




VI3 Nabavka, transport, raznoSenje duz rova i montaza

polietilenskih cijevi za vodu.

Spajanje cijevi se vrsi su€eonim varenjem.

Obracun po m ugradene cijevi.

¢ 200 mm m

@ 300 mm m

¢ 500 mm m

¢ 600 mm m

PEHD 110 mm, NP 10 bara m
Vi4 Nabavka, transport i ugradnja PP SN8 cijevi i pripadajucih

fazonskih komada sa potrebnim spojnim i zaptivhim

materijalom za spoj kanalica na reviziona okna kolektora.

Obracun po m.

DN 200 mm m 80,00 30,00 2.400,00
V/5 Nabavka,transport i ugradnja okruglih poklopaca za laki

saobracaj, od nodularnog liva sa Sarkom za otvaranje, svijetli

otvor ® 600 mm.

Obracun po komadu. kom
Vi Nabavka transport i montaza crpnog agregata sa sjekacem ,

elektro opremom i automatikom.Karakteristike :PS2:Qp=7,0

I/'s;Hman=13,38 m ; Nm = 1,84 kW ; Np=1,53 kw;

PS3:Qp=10,5l/s;Hm=11,38m; Np=1,95kw ,Nm=2,34kw

Obracéun po komadu. kom
VI7 Nabavka transport i montaza polietilenskog bazena za

smjestaj crpnih agregata.U cijenu uraCunati sve potrebne

gradjevinske radove.

kom

V/8 Nabavka, transport i ugradnja Zabljeg poklopca na ispustu

kolektora.

Obracun po komadu.

DN 300 mm kom

\Y | UKUPNO MONTAZNI RADOVI: | 2.400,00

VI ZAVRSNI RADOVI
VI/1 . S L . ,

Iskol€avane i nivelisanje trase kanala i cjevovoda muljnog ispusta.

Obracun po m'. m'
VI/2 Izrada asfaltnog kolovoza na dionici koja je raskopana radi

polaganja cjevovoda. Debljinu uskladiti sa postojecom debljinom

asfalta.

Obragun po m?. m?
Vi/4 Izrada elaborata sa geodetskim snimkom izvedenog objekta i ostalih

podzemnih instalacija u tatkama ukrstanja, vezivanja i

karakteristicnim tackama na gradskoj poligonoj mreZi.

Obracun po m'. m'
viIis Izmjestanje postojecih podzemnih instalacija, kao i onih koje nisu

evidentirane u katastru podzemnih instalacija, prema zahtjevima

vlasnika instalacija i utvrdenom stanju na licu mjesta.

Obrac¢un radova pausalno. pausal
VI/6

Osiguranje postoje¢ih podzemnih instalacija (PTT, elektrika,
gas, voda, kanalizacija i sl.) koje se ukrStaju sa trasom kanala,
ili onih na koje se naide prilikom izvodenja radova.

TroSkovi ¢e se fakturisati prema stvarno nastalim radovima.




Obrac¢un radova paus$alno. pausal
VII7 Izrada trotoarskih ivi€njaka koji su razbijeni radi polaganja
cjevovoda.
Obrac¢un radova pausalno. pausal
VI/8 | Ciséenje zone radova nakon zavrsetka radova. (Uzima se
dupla Sirina rova).
Obrac¢un radova paus$alno. pausal
VI UKUPNO ZAVRSNI RADOV!:|
REKAPITULACIJA
|
I PRETHODNI RADOVI 550,00
Il ZEMLJANI RADOVI 2.810,00
11 TESARSKI RADOVI
[\ BETONSKI RADOVI
\% MONTAZNI RADOVI 2.400,00
VI ZAVRSNI RADOVI
|  UKUPNO: 5.760,00|




VODOVOD - FAZA 1.

ST. 0+311.96 — 0+654.11 km

BR.

POZ.

OPIS POZICIJE RADA

Jed. mj.

Koli¢ina

Jedinic.

cijena

UKUPNO
®)

A

B

C

D

(€)
E

F

| PRETHODNI RADOVI

111

Restauracija postojeceg operativnog poligona,
iskol¢avanije i obiljeZzavanje trase cjevovoda sa
preno3enjem svih podataka iz projekta na teren.
Obracun po m' trase.

Obracun radova pom

200,00

2,00

400,00

112

Istrazivanje i obiljezavanje svih postojecih
podzemnih instalacija na trasi cjevovoda

Obracéun radova paus$alno.

pausal

1

500,00

500,00

[ UKUPNO PRETHODNI RADOVI: |

900,00

Il ZEMLJANI RADOVI

Iskop zemlje vrsit ¢e se prema nacrtima na predvidenim dubinama sa poravnavanjem dna. Iskop

Posebnu paznju obratiti da se kod otkrivanja podzemnih instalacija kopa ruéno uz potrebne
Ako prilikom iskopa dode do rudenja zemlje usljed nepaZnje i nepostivanja propisa, izvodaé

748

Masinski iskop kanalskog rova , dubine 1,0m, Sirine
0,60 m sa eventualnim razupiranjem rova , crplenje
povremenih podzemnih voda i planiranje dna rova za
montazu cijevi.
Materijal 11l i IV kategorije

Obracun po m®.

m3

60,00

4,00

240,00

172

Rucni i maSinski utovar viska materijala iz iskopa ,lo
kalni transport kolicima u kamion i odvoz do gradske
deponije.

iskop[

60,67

15,00

910,05

/3

Nabavka,transport i razastiranje jalovine u isko-

pani kanalski rov,kao zamjena postojeceg loseg

materijala,u slojevima sa propisnim nabijanjem.

U cijenu uracunati i lokalni transport rucnim ko-

Licima do trase kanala na udaljenosti do 150 m.Nabavka s
prevozom, lokalni transport kolicima

do kanalskog rova,i razastiranje pijeska propisa ne
granulacije /0-4/,u pripremljen kanalski rov,

ispod i iznad montirane cijevi.
Obracun po m° ugradenog materijala.

m3

12,00

25,00

300,00

Koli€ine iskopa su date prema dokaznici — tabelarni prilog u
projektu

/4

Zatrpavanje kanalskog rova sa materijalom iz
iskopa u slojevima sa propisnim nabijanjem.




Obraéun po m® ugradenog materijala. m° 48,76 5,00 243,80
Il UKUPNO ZEMLJANI RADOV!: | 1.693,85
V. MONTAZNI RADOVI
V/1 .Nabavka , transport i montaza cijevi tipa PIPE LIFE ili
ekvivalent , PE63
PE 110 mm , za NP10bara
u pripremljen i isplanirani kanalski rov.
Obracun po m’ ugradjene cijevi.
m 80,00 12,00 960,00
V/2 Nabavka ,transport i montaza PPH DN 80mm
Tipa-teleskopski na cjevovodu PE 110 mm
Obracun po komadu.
kom 4,00 750,00 3.000,00
V | UKUPNO MONTAZNI RADOV!: | 3.960,00
VI ZAVRSNI RADOVI
VI/1  Dezinfekcija i ispiranje cjevovoda PEHD110mm,
i PEHD63mm nakon izvrSenih radova,od strane
nadlezne sluzbe.
Obracun po m’ cjevovoda.
Obracun po m'. m' 80,00 1,00 80,00
VI/2 Ispitivanje montiranog cjevovoda na probni pri-
tisak,u skladu sa vaze¢im tehni¢kim propisima
za ovu vrstu radova.
Obracun paus$alno.
Obra&un po m* m" 80,00 2,00 160,00
VI [ UKUPNO ZAVRSNI RADOVI: | 240,00
REKAPITULACIJA
| PRETHODNI RADOVI 900,00
Il ZEMLJANI RADOVI 1.693,85
V MONTAZNI RADOVI 3.960,00
VI ZAVRSNI RADOVI 240,00
| |  UKUPNO: | 6.793,85|




PREDMJER | PREDRACUN FAZA | IRIGACIJA

OPIS POZICUE

Broj .
poz. Jed;mc Jedini¢na
(item mere cenag € .
numb (unit) (unit Koli¢ina Ukupna
er) price in €] (Quantit cena
) y) (Total)
| 'PRIPREMNI RADOVI
PrenoSenje projekta na teren
1. |PrenoSenje projekta na teren. ObeleZavanje trasa cevovoda i
polozaja rasprskivaca, priklju€aka sistema kap po kap i Sahtova za
elektromagnetne ventile
Obraéun po m* obeleZene trase. m* 0,25 760,00 190,00
| PRIPREMNI RADOVI UKUPNO : € 190,00
OPIS POZICUE
Broj Jedinic Jedini¢éna
poz. a cenau € |Koli¢ina Ukupna
(item mere (unit (Quantit cena
numb .. |pricein € y) (Total)
(unit)
er) )
Il ZEMLJANI RADOVI
Napomena:
Preciznije koli¢ine iskopa bic¢e ustanovljene nakon detaljnog
snimanja terena i geodetskih merenja.
1. |MasSinski iskop u slobodnim povrSinama u nasutom plodnom
zemljistu Sirina rova je 25
cm, a dubina 40 cm. Za prikluénu Sahtu predvideti Siri iskop,a prema
dimenzijama Sahta .
Obragun po m* iskopa u sabijenom stanju. m® 15,00 6,00 90,00
2. ' Masinski iskop na kolsko-peSackim povrS§inama u nosecem sloju za

polaganje PE vodovodnih cijevi . Po postavljanju cevi na sloj peska
(d =10cm) izvrsiti nasipanje lomljenog kamenog agregata. Ove
radove treba izvrSiti pre sabijanja tampona vibro valjkom od strane
Izvodaca saobracajnice, do propisane zbijenosti (konsultovati
projekat soabracajnice) Sirina rova je 25
cm, a dubina 40 cm.



Obragun po m* iskopa u sabijenom stanju. m* 15,000 75,00 1.125,00

3. Po postavljanju cevi i montazi svih elemenata sistema za zalivanje
izvrSiti zatrpavanje kanala zemljom iz iskopa.

Obragun po m3 nasute i nabijene zemlje iz iskopa m® 2,000 65,00 130,00
| ZEMLJANI RADOVI UKUPNO : €: 1.345,00
Broj - -
poz. Jedinic Jceet:::cn: Koli¢ina Ukupna
(item OPIS POZICIJE a U1 (Quantit cena
numb mere (unit y) (Total)
(unit) |pricein €)
er)
Il INSTALATERSKI RADOVI
U sve cene je uracunata nabavka, transport i stru¢na ugradnja. PDV
nije uradunat u cenu
Glavni priklju€ak sistema
1. |lzrada priklju¢ka za priklju¢enje na priklju¢ni sanitarni Vod DN 225
preko el.fuzionog sedla dn225/63,sa integrisanim ventilom,
proizvodjaca Geoge Fisher ili ekvivak+lent. Sve radove moguce je
odraditi pod pritiskom u glavhom cjevovodu.
Obracun po ugradenom kompletu komple{ 245,00 2,00 490,00
Glavni vod u objektu
2 | PE cijevisdr 17 PN10 DN 32 za primarnu mrezu do svih to€eih
mjesta(zardinjera) cevovod sasvi neophidnim komresionim
fitingom .proizvodjaca George Fisher ili ekvivalent.
Obrac¢un po ml ugradenog cevovoda
DN 32mm m 4,00/ 760,00 3.040,00

Mini baStenski hidrant

3 |1 " mini bastenski hidrant sa sa klju¢em u mini plasticnom Sahtu

Obracun po ugradenom kompletu komplet 45,00 2,00 90,00
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Sklopovi elektromagnetnih ventila

1" elektromagnetni ventil sa mrezicom , kontrolom protoka i
regulatorom pritiska (za potrebe sistema kap po kap). Zeljeni
pritisak moze da se podesi kada je sistem u radu ili kada je
iskljucen.

Tacénost : 0,2 bar.

Izlazni pritisak moze da se reguliSe od 0,35 do 2,1 bara.

Ulazni pritisak max : 13,8 bar ( tip OMR-100)

Ulazni pritisak mora da bude veéi od Zeljenog izlaznog pritiska za
najmanje 0,7 bara

Obracun po ugradenom komadu kom

Holenderska armatura u plasticnom Sahtu
Obracun po ugradenom kompletu
komplet

Kugla ventili

Irritec 3MF U/V PVC kugla ventili ili sli¢an sa potrebnim  fitingom

Obracun po ugradenom komadu
Kugla ventil 3/4'x FI 16mm’ kom

Plastic¢ni Sahtovi

Plasti¢ni Sahtovi sa poklopcima u boji travnjaka za smeStanje
elektromagnetnih ventila

Obracun po ugradenom komadu

Saht- WALVE BOX (50cm h=31cm) kom

Sistem kap po kap za zalivanje Zbunova i perena

Crevo kap po kap sa kompenzuju¢im kapaljkama za podzemnu
ugradnju proizvodjata TORO Ag ili ekvivalent, 2ltr/h/33cm sa
neophodnim fitingom i vazdus$nim ispusnim ventilima

Obracun po ugradenom m1 m.

MDPE 16mm PN 3 nekapajuce crevo sa neophodnim fitingom
Obracun po ugradenom m1 m.
Kogi¢i za priévr§¢ivanje creva kap po kap za zemlju (proseéno 1kom

na 2 metra creva)
Obracun po ugradenom komadu kom

75,00

4,00

3,00

14,00

2,50

1,50

1,00

4,00

49,00

49,00

49,00

732,00

50,00

361,00

300,00

196,00
0,00

147,00

686,00

1.830,00

75,00

361,00
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11

12

13

14

15

16

17

18

Sistem kap po kap za zalivanje drveca

kapajuce crijevo sa kompeziraju¢im kapaljkama za podzemnu
ugradnju MDPE 16mm PN 3 crevo kojim se formira prsten oko
stabla , sa svim neophodnim fitingom.proizvodjac¢a TORO Ag ili
ekvivalent

Obracun po ugradenom m1 m 2,50/ 280,00

Kocic¢i za pri¢vrscivanje creva kap po kap za zemlju (proseéno 1kom
na 2 metra creva)
Obracun po ugradenom komadu kom 1,000 135,00

Sistem automatskog upravljanja

Kontroler za automacko navodnjavanje sa dvije zone ,

senzorom za kiSu i materijalom za instalaciju.kontrolorer

mora imati IP zasStitu minimum 48 i bravicu za zaklju¢avanije.

Poizvodja¢ TORO Ag ili ekvivalent.

Obracun po ugradenom komadu kom 455,00 2,00

Signalni licnasti kabal sa neophodnim vodootpornim

spojevima

Obracun po ugradenom m1.

PPL 2x0.75mm?2 (irr. sensor) m 3,00 4,00

Testiranje, programiranje i primopredaja

Ispitivanje cevovoda na probni pritisak prema prilozenom

upustvu i vazecim tehni¢kim propisima. U cenu uraCunat

fiting (zavrsni elementi cevovoda , ¢epovi...) za zatvaranje

cevovoda kako bi ispitivanje bilo moguce.

Obracun po komadu kom 250,00 1,00

Manuelno testiranje sistema, Stelovanje i podeSavanje
dometa i ugla zalivanja rasprskivaca
Obrac¢un po komadu kom 250,00 1,00

Programiranje sistema
Obrac¢un po komadu kom 100,00 1,00

Obuka tehnickog lica zaduZzenog za odrZavanje sistema i
izrada uputstva za upotrebu i odrzavanje
Obracun po komadu kom 200,00 1,00

Izrada projekta izvedenog stanja
Obracun po komadu kom 250,00 1,00

700,00

135,00

910,00

12,00

250,00

250,00

100,00

200,00

250,00



INSTALATERSKI RADOVI UKUPNO: €

10.022,00

Napomene:

1. Glavni priklju¢ak se nalazi u Sahti sanitarne vode

2. Iskop i zatrpavanje rova od glavnog priklju¢ka do ulaska u
objekat je predmet ViK projekta (za trasu glavnog voda
sistema za zalivanje koristi¢e se trasa cevovoda sanitarne
vode)

4. Kako bi se smanijilo opterecenje protoka u mreZi sanitarne
vode, sistem za zalivanje bi trebalo da radi u periodu od
22.00 do 06.00 (u toku noéi) . Kontroler sistema za zalivanje
omogucava takvo programiranje sistema kao i uStedu vode u
slulaju vecih padavina .

REKAPITULACIJA
RADOVA NA IZGRADNJI SISTEMA ZA ZALIVANJE

PRIPREMNI RADOVI €
ZEMLJANI RADOVI €
INSTALATERSKI RADOVI €

RADOVA UKUPNO : €

190,00
1.345,00
10.022,00

11.557,00



REKAPITULACIJA RADOVA HIDROTEHNIKE FAZA Il

ATMOSFERSKA KANALIZACIJA 53.819,45
FEKALNA KANALIZACIJA 5.760,00
VODOVOD 6.793,85
IRIGACIJA 11.557,00

UKUPNO 77.930,30




ATMOSFERSKA KANALIZACIJA - FAZA 2. ST .0+000.00 - 0+ 311.96

BR.
POZ.

OPIS POZICIJE RADA

Jed. mj.

Koli¢ina

Jedinic.

cijena

UKUPNO
®)

A

B

C

D

(€)
E

F

| PRETHODNI RADOVI

111

Razbijanje, raskopavanje, utovar i odvoz na deponiju
asfaltnog kolovoza na dionici gdje trasa kanalizacije prolazi
postojecom asfalthom saobracajnicom, kao i na dijelovima
prolaza slivnika - kanalica preko saobracajnice.

Debljina sloja asfalta cca 15 cm
Obraéun radova po m?

112

Razbijanje, raskopavanje, i deponovanje trotoarskih ivi¢njaka
na dionici gdje se trasa kanalizacije ukrsta sa ivi¢njacima

Obracéun radova paus$alno.

pausal

I/3

Postavljanje premos&tenja preko rova za osiguranje pjeSackog
saobracéaja sa viSekratnom upotrebom.

Obracun po komadu.

kom

114

Postavljanje premostenja preko rova za osiguranje
automobilskog saobracaja sa viSekratnom upotrebom.

Obracun po komadu.

kom

I/5

Istrazivanje i obiljeZavanje podzemnih instalacija na terenu
prije poCetka i u toku izvodenja radova od strane predstavnika
komunalnih preduzeca.

(Vodovod, Kanalizacija, Elektrodistribucija, PoSta, Telekom, i
dr.)

Obracéun radova paus$alno.

pausal

1

400,00

400,00

116

Postavljanje privremene drvene ograde sa jedne strane rova
za obezbjedenje istog u toku izvodenja radova.
Predvidena visekratna upotreba.

Obracun po m'.

m

340,00

5,00

1.700,00

UKUPNO PRETHODNI RADOVI: |

2.100,00

Il ZEMLJANI RADOVI

Iskop zemlje vrsit ¢e se prema nacrtima na predvidenim dubinama sa poravnavanjem dna. Iskop

Posebnu paznju obratiti da se kod otkrivanja podzemnih instalacija kopa ru¢no uz potrebne
Ako prilikom iskopa dode do ruSenja zemlje uslied nepaznje i nepostivanja propisa, izvodac

/1 Masinsko skidanje humusa u sloju debljine 20 cm sa

odlaganjem radi eventualne ponovne upotrebe.

Obraéun po m?.

Koli€ine iskopa su date prema dokaznici — tabelarni prilog u

projektu

Kolektor m?

'"Muljni ispust' m?
/2 Iskop rovova kombinovano masinski i ruéno, za polaganje

kanalizacionih kolektora, u materijalu 1ll i IV kategorije.
Iskopani materijal odlagati min. 0,5 m od ivice rova kada se
iskop vrSi van saobracajnica, odnosno odlagati na deponiju
kada se iskop vrsi

Obavezna primjena svih HTZ mjera.
Obracun po m3 iskopanog materijala.

Koli€ine iskopa su date prema dokaznici — tabelarni prilog u
projektu

'Kolektor 1'




Il kategorija tla

20%=85m">

IV kategorija tla
0-2m

782,83

12,00

9.393,96

2-4m
V kategorija tla
30%

Muljni ispust

Ukupan iskop V=88,70 m®, od toga:

Iskop 0-2 m V=87,38 m°, od toga

Il kategorija tla
20%=17,48 m>

IV kategorija tla
80%=69,9 m>

Iskop 2-4 m V=1,33 m°, od toga
IV kategorija tla
100%=1,33 m°

/3

Dokop zemljanog materijala na mjestu izrade revizionih okana
i duZ slivnika - kanalica.

Obradun po m® iskopanog materijala.

15,00

20,00

300,00

/4

Dodatak na rad u otezanim uslovima. Rad u terenu sa
podzemnim instalacijama i na mjestima ukrstanja sa
postoje¢im instalacijama.

Obracun radova pausalno.

/5

Planiranje dna rova sa ta¢no$¢u + 3 cm i izbacivanjem
suviSnog materijala.

Obra&un po m? isplanirane povréine dna rova.

340,00

2,00

680,00

/6

Nabavka, transport i ugradnja pjeskovito Sljunkovitog
materijala ¢ 0 - ¢ 4 mm u rov kao posteljice cijevi . Debljina
sloja Sljunka je 10 cm ispod cijevi, sa nabijanjem do potrebne
zbijenosti.

Obra&un po m® ugradenog $ljunka .

39,49

25,00

987,25

Koli€ine iskopa su date prema dokaznici — tabelarni prilog u
projektu

'Kolektor 1'

Muljni ispust

7

Zatrpavanje rova Sljunkovitim materijalom frakcije $ 0i ¢ 16
mm (obloga i nadsloj od 30 cm iznad cijevi) .

Obradun po m° ugradenog materijala .

Koli€ine iskopa su date prema dokaznici — tabelarni prilog u
projektu

'Kolektor 1'

Muljni ispust

/8

Zatrpavanje ostatka rova na dijelu gdje trasa prolazi ispod
saobracajnice kamenitim materijalom pogodnim za izradu
trupa saobracajnice u slojevima od 30 cm i nabijanjem do
potrebne zbijenosti.

Obra&un po m® ugradenog materijala.

Koli€ine iskopa su date prema dokaznici — tabelarni prilog u
projektu
'Kolektor 1'

/9

Zatrpavanje ostatka rova na dijelu gdje trasa prolazi van
saobracajnice materijalom iz iskopa u slojevima od 30 cm i
nabijanjem do potrebne zbijenosti.

Obracun po m° ugradenog materijala.

m3

743,34

5,00

3.716,70




Koli€ine iskopa su date prema dokaznici — tabelarni prilog u
projektu

Muljni ispust

/10

Zatrpavanje ostatka gradevinske jame oko izvedenih
revizionih Sahtova, materijalom iz iskopa, u slojevima po 30
cm sa potrebnim nabijanjem materijala.

Obragun po m® ugradenog materijala.

/11

Utovar viSka iskopane zemlje u vozilo i prevoz na
odgovarajuc¢u deponiju na udaljenosti do 5 km. Koeficijent
rastresitosti 1,15.

Obradun po m® materijala.

m3

47,38

10,00

473,80

UKUPNO ZEMLJANI RADOVI:

15.551,71

Il TESARSKI RADOVI

11748

Razupiranje rova kanala sa demontaZzom razupora po
zavrSetku radova. Nacin razupiranja i dimenzije razupora
odredit ¢e se na licu mjesta. Predvida se viSekratna upotreba
razupora.

Obrac¢un radova paus$alno.

[ UKUPNO TESARSKI RADOVI: |

IV BETONSKI RADOVI

Nabavka, transport i ugradnja:
Obraéun po m®:

Ivi1

Betona MB 10 kao podloge ispod revizionih okana i kanalica
za linijske reSetke.

0.2*(1,56*1,56)X10+0,2*0,56*45,0

IvV/i2

Betoniranje monolitnih revizionih okana betonom MB30.U
cijenu uracunato postavljanje oplate i malterisanje unutrasnjih
povrSina cementnim malterom u dvasloja.Cijenom
obuhvaceno postavljanje penjalica i obrada kinete.

Obracun po m visine izvedenog Sahta.

kom

36,00

450,00

16.200,00

Vi3

Betona MB 30 za izradu izljevne gradevine prema detalju i
dimenzijama u projektu.

Obracun po komadu izvedene gradevine.

kom.

2,00

250,00

500,00

IV/i4

Nabavka i ugradnja na pripremljenu betonsku podlogu gotovih
slivnika: slivnicke reSetke 60 x60.

Obracun po kom ugradenog slivnika.

kom

26,00

90,00

2.340,00

[\

UKUPNO BETONSKI RADOVI:|

19.040,00

V MONTAZNI RADOVI

V/1 Nabavka, transport, raznoSenje duz rova i montaza
korugiranih kanalizacionih Poliester cijevi ,klase SN8.
U cijenu uracunata nabavka, transport i ugradnja
odgovaraju¢ih spojnica.
Obracun po m ugradene kanalizacione cijevi.
@ 200 mm m 42,00
¢ 300 mm m 456,00
¢ 500 mm m 24,00
¢ 600 mm m 1074,00
DN 1500 mm m
V/I2 Nabavka, transport, raznoSenje duz rova i ugradnja PP SN8
cijevi i pripadaju'ih faonskih komada sa spojnim materijalom i
spojnica za ubetoniravanje u reviziona okna .
Obracun po komadu.
DN 800 mm kom




VI3 Nabavka, transport, raznoSenje duz rova i montaza
polietilenskih cijevi za vodu.
Spajanje cijevi se vrsi su€eonim varenjem.
Obracun po m ugradene cijevi.
¢ 200 mm m
@ 300 mm m
¢ 500 mm m
¢ 600 mm m
PEHD 110 mm, NP 10 bara m
Vi4 Nabavka, transport i ugradnja PP SN8 cijevi i pripadajucih
fazonskih komada sa potrebnim spojnim i zaptivhim
materijalom za spoj kanalica na reviziona okna kolektora.
Obracun po m.
DN 300 mm m 347,00 30,00 10.410,00
V/5 Nabavka,transport i ugradnja okruglih poklopaca za laki
saobracaj, od nodularnog liva sa Sarkom za otvaranje, svijetli
otvor @ 600 mm.
Obracun po komadu. kom 10 180,00 1.800,00
Vi Nabavka transport i montaza crpnog agregata sa sjekacem,
elektro opremom i automatikom.Karakteristike :PS2:Qp=7,0
I/'s;Hman=13,38 m ; Nm = 1,84 kW ; Np=1,53 kw;
PS3:Qp=10,5l/s;Hm=11,38m; Np=1,95kw ,Nm=2,34kw
Obracéun po komadu. kom
VI7 Nabavka transport i montaza polietilenskog bazena za
smjestaj crpnih agregata.U cijenu uraCunati sve potrebne
gradjevinske radove.
kom
V/8 Nabavka, transport i ugradnja Zabljeg poklopca na ispustu
kolektora.
Obracun po komadu.
DN 300 mm kom
\Y | UKUPNO MONTAZNI RADOVI: | 13.400,00
VI ZAVRSNI RADOVI
VI/1 . S L . ,
Iskol€avane i nivelisanje trase kanala i cjevovoda muljnog ispusta.
Obracun po m'. m'
VI/2 Izrada asfaltnog kolovoza na dionici koja je raskopana radi
polaganja cjevovoda. Debljinu uskladiti sa postojecom debljinom
asfalta.
Obragun po m?. m?
Vi/4 Izrada elaborata sa geodetskim snimkom izvedenog objekta i ostalih
podzemnih instalacija u tatkama ukrstanja, vezivanja i
karakteristicnim tackama na gradskoj poligonoj mreZi.
Obracun po m'. m'
viIis Izmjestanje postojecih podzemnih instalacija, kao i onih koje nisu
evidentirane u katastru podzemnih instalacija, prema zahtjevima
vlasnika instalacija i utvrdenom stanju na licu mjesta.
Obrac¢un radova pausalno. pausal
VI/6

Osiguranje postoje¢ih podzemnih instalacija (PTT, elektrika,
gas, voda, kanalizacija i sl.) koje se ukrStaju sa trasom kanala,
ili onih na koje se naide prilikom izvodenja radova.

TroSkovi ¢e se fakturisati prema stvarno nastalim radovima.




Obragun radova pausalno. pausal
VII7 Izrada trotoarskih ivi€njaka koji su razbijeni radi polaganja
cjevovoda.
Obracéun radova paus$alno. pausal
VI/8 | Ciséenje zone radova nakon zavrsetka radova. (Uzima se
dupla Sirina rova).
Obragun radova pausalno. pausal 2.000,00
VI UKUPNO ZAVRSNI RADOV!:|
REKAPITULACIJA
€ |
I PRETHODNI RADOVI 1.950,00
Il ZEMLJANI RADOVI 14.519,45
11 TESARSKI RADOVI
[\ BETONSKI RADOVI 22.210,00
\% MONTAZNI RADOVI 13.400,00
VI ZAVRSNI RADOVI 2.000,00
|  UKUPNO: 53.819,45|




FEKALNA KANALIZACIJA - FAZA 2. ST.

0+000.00 - 0+ 311.96

BR.
POZ.

OPIS POZICIJE RADA

Jed. mj.

Koli¢ina

Jedinic.

cijena

UKUPNO
®)

A

B

C

D

(€)
E

F

| PRETHODNI RADOVI

111

Razbijanje, raskopavanje, utovar i odvoz na deponiju
asfaltnog kolovoza na dionici gdje trasa kanalizacije prolazi
postojecom asfalthom saobracajnicom, kao i na dijelovima
prolaza slivnika - kanalica preko saobracajnice.

Debljina sloja asfalta cca 15 cm
Obraéun radova po m?

112

Razbijanje, raskopavanje, i deponovanje trotoarskih ivi¢njaka
na dionici gdje se trasa kanalizacije ukrsta sa ivi¢njacima

Obracéun radova paus$alno.

pausal

I/3

Postavljanje premos&tenja preko rova za osiguranje pjeSackog
saobracéaja sa viSekratnom upotrebom.

Obracun po komadu.

kom

114

Postavljanje premostenja preko rova za osiguranje
automobilskog saobracaja sa viSekratnom upotrebom.

Obracun po komadu.

kom

I/5

Istrazivanje i obiljeZavanje podzemnih instalacija na terenu
prije poCetka i u toku izvodenja radova od strane predstavnika
komunalnih preduzeca.

(Vodovod, Kanalizacija, Elektrodistribucija, PoSta, Telekom, i
dr.)

Obracéun radova paus$alno.

pausal

1

800,00

800,00

116

Postavljanje privremene drvene ograde sa jedne strane rova
za obezbjedenje istog u toku izvodenja radova.
Predvidena visekratna upotreba.

Obracun po m'.

m

395,00

5,00

1.975,00

UKUPNO PRETHODNI RADOVI: |

2.775,00

Il ZEMLJANI RADOVI

Iskop zemlje vrsit ¢e se prema nacrtima na predvidenim dubinama sa poravnavanjem dna. Iskop

Posebnu paznju obratiti da se kod otkrivanja podzemnih instalacija kopa ru¢no uz potrebne
Ako prilikom iskopa dode do ruSenja zemlje uslied nepaznje i nepostivanja propisa, izvodac

/1 Masinsko skidanje humusa u sloju debljine 20 cm sa

odlaganjem radi eventualne ponovne upotrebe.

Obraéun po m?.

Koli€ine iskopa su date prema dokaznici — tabelarni prilog u

projektu

Kolektor m?

'"Muljni ispust' m?
/2 Iskop rovova kombinovano masinski i ruéno, za polaganje

kanalizacionih kolektora, u materijalu 1ll i IV kategorije.
Iskopani materijal odlagati min. 0,5 m od ivice rova kada se
iskop vrSi van saobracajnica, odnosno odlagati na deponiju
kada se iskop vrsi

Obavezna primjena svih HTZ mjera.
Obracun po m3 iskopanog materijala.

Koli€ine iskopa su date prema dokaznici — tabelarni prilog u
projektu

'Kolektor 1'




Il kategorija tla

20%=85m">

IV kategorija tla
0-2m

456,59

12,00

5.479,08

2-4m
V kategorija tla
30%

Muljni ispust

Ukupan iskop V=88,70 m®, od toga:

Iskop 0-2 m V=87,38 m°, od toga

Il kategorija tla
20%=17,48 m>

IV kategorija tla
80%=69,9 m>

Iskop 2-4 m V=1,33 m°, od toga
IV kategorija tla
100%=1,33 m°

/3

Dokop zemljanog materijala na mjestu izrade revizionih okana
i duZ slivnika - kanalica.

Obradun po m® iskopanog materijala.

10,00

20,00

200,00

/4

Dodatak na rad u otezanim uslovima. Rad u terenu sa
podzemnim instalacijama i na mjestima ukrstanja sa
postoje¢im instalacijama.

Obracun radova pausalno.

/5

Planiranje dna rova sa ta¢no$¢u + 3 cm i izbacivanjem
suviSnog materijala.

Obra&un po m? isplanirane povréine dna rova.

395,00

2,00

790,00

/6

Nabavka, transport i ugradnja pjeskovito Sljunkovitog
materijala ¢ 0 - ¢ 4 mm u rov kao posteljice cijevi . Debljina
sloja Sljunka je 10 cm ispod cijevi, sa nabijanjem do potrebne
zbijenosti.

Obra&un po m® ugradenog $ljunka .

42,08

25,00

1.052,00

Koli€ine iskopa su date prema dokaznici — tabelarni prilog u
projektu

'Kolektor 1'

Muljni ispust

7

Zatrpavanje rova Sljunkovitim materijalom frakcije $ 0i ¢ 16
mm (obloga i nadsloj od 30 cm iznad cijevi) .

Obradun po m° ugradenog materijala .

Koli€ine iskopa su date prema dokaznici — tabelarni prilog u
projektu

'Kolektor 1'

Muljni ispust

/8

Zatrpavanje ostatka rova na dijelu gdje trasa prolazi ispod
saobracajnice kamenitim materijalom pogodnim za izradu
trupa saobracajnice u slojevima od 30 cm i nabijanjem do
potrebne zbijenosti.

Obra&un po m® ugradenog materijala.

Koli€ine iskopa su date prema dokaznici — tabelarni prilog u
projektu
'Kolektor 1'

/9

Zatrpavanje ostatka rova na dijelu gdje trasa prolazi van
saobracajnice materijalom iz iskopa u slojevima od 30 cm i
nabijanjem do potrebne zbijenosti.

Obracun po m° ugradenog materijala.

m3

414,51

5,00

2.072,55




Koli€ine iskopa su date prema dokaznici — tabelarni prilog u
projektu

Muljni ispust m
II/10 | Zatrpavanje ostatka gradevinske jame oko izvedenih
revizionih Sahtova, materijalom iz iskopa, u slojevima po 30
cm sa potrebnim nabijanjem materijala.
Obradun po m® ugradenog materijala. m®
/11 Utovar viSka iskopane zemlje u vozilo i prevoz na
odgovarajuc¢u deponiju na udaljenosti do 5 km. Koeficijent
rastresitosti 1,15. 50,49 10,00 505,90
Obradun po m® materijala. m°
Il UKUPNO ZEMLJANI RADOVI:| 10.098,53
Il TESARSKI RADOVI
/1 Razupiranje rova kanala sa demontaZzom razupora po
zavrSetku radova. Nacin razupiranja i dimenzije razupora
odredit ¢e se na licu mjesta. Predvida se viSekratna upotreba
razupora.
Obrac¢un radova paus$alno.
T UKUPNO TESARSKI RADOVI:
IV BETONSKI RADOVI
Nabavka, transport i ugradnja:
Obraéun po m®:
Iv/1 Betona MB 10 kao podloge ispod revizionih okana i kanalica
za linijske reSetke.
0.2*(1,56*1,56)X10+0,2*0,56*45,0 m3
vi2 Betoniranje monolitnih revizionih okana betonom MB30.U
cijenu uracunato postavljanje oplate i malterisanje unutrasnjih
povrSina cementnim malterom u dvasloja.Cijenom
obuhvaceno postavljanje penjalica i obrada kinete.
Obragun po m visine izvedenog Sahta. kom 6,00 450,00 2.700,00
IV/3 Betona MB 30 za izradu izljevne gradevine prema detalju i
dimenzijama u projektu.
Obracun po komadu izvedene gradevine. kom.
via Nabavka i ugradnja na pripremljenu betonsku podlogu gotovih
slivnika: slivnicke reSetke 60 x60 i taloZnika DN 500 mm.
Obracun po kom ugradenog slivnika. kom
v | UKUPNO BETONSKI RADOVI:| 2.700,00
V. MONTAZNI RADOVI
V/1 Nabavka, transport, raznoSenje duz rova i montaza
korugiranih kanalizacionih Poliester cijevi ,klase SN8.
U cijenu uracunata nabavka, transport i ugradnja
odgovarajucih spojnica.
Obracun po m ugradene kanalizacione cijevi.
¢ 200 mm m 42,00
® 300 mm m 456,00
¢ 500 mm m 24,00
® 600 mm m 1074,00
DN 1500 mm m
V/2 Nabavka, transport, raznoSenje duz rova i ugradnja PP SN8
cijevi i pripadaju'ih faonskih komada sa spojnim materijalom i
spojnica za ubetoniravanje u reviziona okna .
Obracéun po komadu.
DN 200 mm m 80,00 20,00 1.600,00




VI3 Nabavka, transport, raznoSenje duz rova i montaza
polietilenskih cijevi za vodu.
Spajanje cijevi se vrsi su€eonim varenjem.
Obracun po m ugradene cijevi.
¢ 200 mm m
@ 300 mm m
¢ 500 mm m
¢ 600 mm m
PEHD 110 mm, NP 10 bara m 104,00 12,00 1.248,00
Vi4 Nabavka, transport i ugradnja PP SN8 cijevi i pripadajucih
fazonskih komada sa potrebnim spojnim i zaptivhim
materijalom za spoj kanalica na reviziona okna kolektora.
Obracun po m.
DN 250 mm m 197,00 30,00 5.910,00
V/5 Nabavka,transport i ugradnja okruglih poklopaca za laki
saobracaj, od nodularnog liva sa Sarkom za otvaranje, svijetli
otvor @ 600 mm.
Obracun po komadu. kom 4 180,00 720,00
V/6 Nabavka transport i montaza crpnog agregata sa sjekacem,
elektro opremom i automatikom.Karakteristike : PS:Qp= 4,0
I/s;Hm=4,0m; Np=0,20kw
Obracun po komadu. kom 2,00 7000,00 14.000,00
VI7 Nabavka transport i montaza polietilenskog bazena za
smjestaj crpnih agregata.U cijenu uracunati sve potrebne
gradjevinske radove.
kom 1 4800,00 4.800,00
V/8 Nabavka, transport i ugradnja Zabljeg poklopca na ispustu
kolektora.
Obrac¢un po komadu.
DN 300 mm kom
\Y UKUPNO MONTAZNI RADOVI: | 28.278,00
VI ZAVRSNI RADOVI
viiL Iskol€avane i nivelisanje trase kanala i cjevovoda muljnog ispusta.
Obrac¢un po m'. m'
VI/i2 Izrada asfaltnog kolovoza na dionici koja je raskopana radi
polaganja cjevovoda. Debljinu uskladiti sa postoje¢om debljinom
asfalta.
Obraéun po m?. m?
VI/4  Izrada elaborata sa geodetskim snimkom izvedenog objekta i ostalih
podzemnih instalacija u tatkama ukrstanja, vezivanja i
karakteristicnim tackama na gradskoj poligonoj mrezi.
Obracéun po m'. m'
Vii5 IzmjesStanje postojecih podzemnih instalacija, kao i onih koje nisu
evidentirane u katastru podzemnih instalacija, prema zahtjevima
vlasnika instalacija i utvrdenom stanju na licu mjesta.
Obrac¢un radova paus$alno. pausal
Vi Osiguranje postojeéih podzemnih instalacija (PTT, elektrika,
gas, voda, kanalizacija i sl.) koje se ukrStaju sa trasom kanala,
ili onih na koje se naide prilikom izvodenja radova.
Troskovi Ce se fakturisati prema stvarno nastalim radovima.
Obrac¢un radova pausalno. pausal




VI/7 Izrada trotoarskih ivi€njaka koji su razbijeni radi polaganja
cjevovoda.
Obracun radova pausalno. pausal
VI/8  Ciéenje zone radova nakon zavrietka radova. (Uzima se
dupla Sirina rova).
Obragun radova pausailno. pausal 2.000,00
\ii UKUPNO ZAVRSNI RADOV!:| 2.000,00
REKAPITULACIJA
€ |
I PRETHODNI RADQOVI 2.775,00
Il ZEMLJANI RADOVI 10.098,53
Il TESARSKI RADOVI
\% BETONSKI RADOVI 2.700,00
V MONTAZNI RADOVI 28.278,00
\i ZAVRSNI RADOVI 2.000,00
[ UKUPNO: | 45.851,50]




VODOVOD - FAZA 2.

ST. 0+000.00 - 0+311.96 km
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OPIS POZICIJE RADA

Jed. mj.

Koli¢ina

Jedinic.

cijena

UKUPNO
®)

A

B

C

D

(€)
E

F

| PRETHODNI RADOVI

111

Restauracija postojeceg operativnog poligona,
iskol¢avanije i obiljeZzavanje trase cjevovoda sa
preno3enjem svih podataka iz projekta na teren.
Obracun po m' trase.

Obracun radova pom

310,00

2,00

620,00

112

Istrazivanje i obiljezavanje svih postojecih
podzemnih instalacija na trasi cjevovoda

Obracéun radova paus$alno.

pausal

1

500,00

500,00

[ UKUPNO PRETHODNI RADOVI: |

1.120,00

Il ZEMLJANI RADOVI

Iskop zemlje vrsit ¢e se prema nacrtima na predvidenim dubinama sa poravnavanjem dna. Iskop

Posebnu paznju obratiti da se kod otkrivanja podzemnih instalacija kopa ruéno uz potrebne
Ako prilikom iskopa dode do rudenja zemlje usljed nepaZnje i nepostivanja propisa, izvodaé

748

Masinski iskop kanalskog rova , dubine 1,0m, Sirine
0,60 m sa eventualnim razupiranjem rova , crplenje
povremenih podzemnih voda i planiranje dna rova za
montazu cijevi.
Materijal 11l i IV kategorije

Obracun po m®.

m3

294,89

4,00

1.179,56

172

Rucni i maSinski utovar viska materijala iz iskopa ,lo
kalni transport kolicima u kamion i odvoz do gradske
deponije.

iskop[

36,04

15,00

540,60

/3

Nabavka,transport i razastiranje jalovine u isko-

pani kanalski rov,kao zamjena postojeceg loseg

materijala,u slojevima sa propisnim nabijanjem.

U cijenu uracunati i lokalni transport rucnim ko-

Licima do trase kanala na udaljenosti do 150 m.Nabavka s
prevozom, lokalni transport kolicima

do kanalskog rova,i razastiranje pijeska propisa ne
granulacije /0-4/,u pripremljen kanalski rov,

ispod i iznad montirane cijevi.
Obracun po m° ugradenog materijala.

m3

30,04

25,00

751,00

Koli€ine iskopa su date prema dokaznici — tabelarni prilog u
projektu

/4

Zatrpavanje kanalskog rova sa materijalom iz
iskopa u slojevima sa propisnim nabijanjem.
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Obra&un po m® ugradenog materijala. m 264,85 5,00 1.324,25
Il | UKUPNO ZEMLJANI RADOVI: | 3.795,41
Il BETONSKI RADOVI
/1 Izrada tipske vodovodne AB Sahte MB30 u dvostrukoj
oplati,dimenzija u svemu prema detalju iz projekta.
U cijenu uradunati nabavku i ugradnju L.Z.tipskog po-
klopca nosivosti 400 KN.
kom 2,00 850,00 1.700,00
/2 Nabavka,transport i ugradnja nabijenog betona MB20
u anker blokove na planiranim ¢vornim mjestima , horizo
ntalnim | vertikalnim lomovima.
Obracun po m3 ugradjenog betona
Obracun po komadu.
kom 1,00 140,00 140,00
I} | UKUPNO BETONSKI RADOVI:| 1.840,00
V_MONTAZNI RADOVI
V/1 .Nabavka , transport i montaza cijevi tipa PIPE LIFE ili
ekvivalent , PE63
PE 180 mm , za NP10bara
u pripremljen i isplanirani kanalski rov.
Obracun po m’ ugradjene cijevi.
PE63 m 60,00 10,00 600,00
PE180 m 310,00 18,00 5.580,00
V/I2 Nabavka,transport i montaza armature i fa-
zonskih komada - NP 10bara , za izradu vodo-
vodnih ¢voriSta-spojeva , u svemu prema de
taljima iz grafi¢kih priloga projekta
Obracun po komadu.
Zasun , kom
DN 150 mm
5,00 250,00 1.250,00
DN 50 mm kom 5,00 150,00 750,00
E-PH-D , 180/150 mm kom 4,00 120,00 480,00
E-PH-D , 180/150 mm kom 1,00 60,00 60,00
T- komad DN150/150 kom 23,00 150,00 3.450,00
E-ks 200/200 kom 2,00 120,00 240,00
Zablji poklopac DN 50 mm kom 1,00 120,00 120,00
T- komad DN150/150 kom 23,00 150,00 3.450,00
VI3 Nabavka ,transport i montaza PPH DN 80mm
Tipa-teleskopski na cjevovodu PE 110 mm
Obracéun po komadu.
PPH DN80 kom 4,00 750,00 3.000,00
v | UKUPNO MONTAZNI RADOV!: | 18.980,00

VI ZAVRSNI RADOVI




VIl Dezinfekcija i ispiranje cjevovoda PEHD110mm,
i PEHD63mm nakon izvrSenih radova,od strane
nadlezne sluzbe.
Obrac¢un po m’ cjevovoda.
Obracun po m'. m' 310,00 1,00 310,00
VI/i2 Ispitivanje montiranog cjevovoda na probni pri-
tisak,u skladu sa vazec¢im tehnic¢kim propisima
za ovu vrstu radova.
Obracun paus$alno.
Obragun po m* m* 310,00 2,00 620,00
vi | UKUPNO ZAVRSNI RADOVI:| 930,00
REKAPITULACIJA
€ |
I PRETHODNI RADOVI 1.120,00
1] ZEMLJANI RADOVI 3.795,41
1] BETONSKI RADOVI 1.840,00
\% MONTAZNI RADOVI 18.980,00
VI ZAVRSNI RADOVI 930,00
| [ UKUPNO: | 26.665 41|




PREDMJER | PREDRACUN FAZE Il IRIGACIJA

Broj
poz.
(item
numb
er)

OPIS POZICIJE
Jedinic

a Jediniéna
mere | cenau € |Koli€ina
(unit) | (unit price [ (Quantit
in €) y)

Ukupna|
cena
(Total)

PRIPREMNI RADOVI

PrenoSenje projekta na teren

PrenoSenje projekta na teren. Obelezavanje trasa cevovoda i
polozaja rasprskivaca, priklju€aka sistema kap po kap i Sahtova za
elektromagnetne ventile

Obra&un po m* obeleZene trase. m* 0,25 550,00

137,50

PRIPREMNI RADOVI UKUPNO : €:

137,50

Broj
poz.
(item
numb
er)

OPIS POZICIJE
Jedinic| Jediniéna
a cenau €
mere | (unit price
(unit) in €)

Koli¢ina
(Quantit
y)

Ukupna
cena
(Total)

ZEMLJANI RADOVI

Napomena:
Preciznije koli¢ine iskopa bi¢e ustanovljene nakon detaljnog
snimanja terena i geodetskih merenja.

Masinski iskop u slobodnim povrSinama u nasutom plodnom
zemljistu Sirina rova je 25
cm, a dubina 40 cm. Za priklu¢nu Sahtu predvideti Siri iskop,a
prema dimenzijama Sahta .

Obracun po m® iskopa u sabijenom stanju. m? 15,00 3,00

Masinski iskop na kolsko-pesackim povrSinama u nosec¢em sloju
za polaganje PE vodovodnih cijevi . Po postavljanju cevi na sloj
peska (d =10cm) izvrSiti nasipanje lomljenog kamenog agregata.
Ove radove treba izvrSiti pre sabijanja tampona vibro valjkom od
strane Izvodaca saobracajnice, do propisane zbijenosti
(konsultovati projekat soabracajnice)

Sirina rova je 25 cm, a dubina 40 cm.

Obracun po m® iskopa u sabijenom stanju. m? 15,00 54,00

45,00

810,00




3. Po postavljanju cevi i montazi svih elemenata sistema za zalivanje
izvrSiti zatrpavanje kanala zemljom iz iskopa.

Obraéun po m3 nasute i nabijene zemlje iz iskopa m® 2,00/ 50,00 100,00
| ZEMLJANI RADOVI UKUPNO : €: 955,00
Broj - L
poz. JEd;mC J::r:zlsné:a Kolic¢ina Ukupna
(item OPIS POZICIJE L (Quantit cena
mere | (unit price
numb . ) y) (Total)
(unit) in €)
er)
Il INSTALATERSKI RADOVI
U sve cene je uracunata nabavka, transport i stru¢na ugradnja.
PDV nije uracunat u cenu
Glavni priklju€¢ak sistema
1. |lzrada prikljucka za priklju€enje na priklju¢ni sanitarni Vod DN 225
preko el.fuzionog sedla dn225/63,sa integrisanim ventilom,
proizvodjaca Geoge Fisher ili ekvivak+lent. Sve radove moguce je
odraditi pod pritiskom u glavhom cjevovodu.
Obracun po ugradenom kompletu komplet 245,00 2,00 490,00
Glavni vod u objektu
2 PEcijevisdr 17 PN10 DN 32 za primarnu mrezu do svih toceih
mjesta(zardinjera) cevovod sasvi neophidnim komresionim
fitingom .proizvodjac¢a George Fisher ili ekvivalent.
Obrac¢un po ml ugradenog cevovoda
DN 32mm m 4,00/ 544,00 2.176,00
Mini baStenski hidrant
3 |1 " mini bastenski hidrant sa sa klju¢em u mini plasticnom Sahtu
Obracun po ugradenom kompletu komplet 45,00 2,00 90,00

Sklopovi elektromagnetnih ventila
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1" elektromagnetni ventil sa mrezicom , kontrolom protoka i
regulatorom pritiska (za potrebe sistema kap po kap). Zeljeni
pritisak moze da se podesi kada je sistem u radu ili kada je
iskljucen.

Tacénost : 0,2 bar.

Izlazni pritisak moZe da se reguliSe od 0,35 do 2,1 bara.

Ulazni pritisak max : 13,8 bar ( tip OMR-100)

Ulazni pritisak mora da bude ve¢i od Zeljenog izlaznog pritiska za
najmanje 0,7 bara

Obracun po ugradenom komadu kom

Holenderska armatura u plasticnom Sahtu
Obracun po ugradenom kompletu
komplet

Kugla ventili

Irritec 3MF U/V PVC kugla ventili ili sli¢an sa potrebnim  fitingom

Obracun po ugradenom komadu
Kugla ventil 3/4'x FI 16mm' kom

Plasti¢ni Sahtovi

Plasti¢ni Sahtovi sa poklopcima u boji travnjaka za smeStanje
elektromagnetnih ventila

Obracun po ugradenom komadu

Saht- WALVE BOX (50cm h=31cm) kom

Sistem kap po kap za zalivanje Zbunova i perena

Crevo kap po kap sa kompenzuju¢im kapaljkama za podzemnu
ugradnju proizvodjata TORO Ag ili ekvivalent, 2ltr/h/33cm sa
neophodnim fitingom i vazduSnim ispusnim ventilima

Obracun po ugradenom m1 m.

MDPE 16mm PN 3 nekapajuce crevo sa neophodnim fitingom

Obracun po ugradenom m1 m.

Kocic¢i za pri¢vrscivanje creva kap po kap za zemlju (prosec¢no
1kom na 2 metra creva)
Obracun po ugradenom komadu kom

Sistem kap po kap za zalivanje drveca

75,00

4,00

3,00

14,00

2,50

1,50

1,00

4,00

45,00

45,00

45,00

568,00

50,00

234,00

300,00

180,00
0,00

135,00

630,00

1.420,00

75,00

234,00
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11

12

13

14

15

16

17

18

kapajuce crijevo sa kompeziraju¢im kapaljkama za podzemnu
ugradnju MDPE 16mm PN 3 crevo kojim se formira prsten oko
stabla , sa svim neophodnim fitingom.proizvodjac¢a TORO Ag ili
ekvivalent

Obracun po ugradenom m1 m 2,50 250,00

Koci¢i za priévrscivanje creva kap po kap za zemlju (prose¢no
1kom na 2 metra creva)
Obracun po ugradenom komadu kom 1,00 100,00

Sistem automatskog upravljanja

Kontroler za automacko navodnjavanje sa dvije zone ,

senzorom za kiSu i materijalom za instalaciju.kontrolorer

mora imati IP zaStitu minimum 48 i bravicu za zaklju€avanije.

Poizvodja¢ TORO Ag ili ekvivalent.

Obracun po ugradenom komadu kom 455,00 2,00

Signalni licnasti kabal sa neophodnim vodootpornim

spojevima

Obracun po ugradenom m1.

PPL 2x0.75mm? (irr. sensor) m 3,00 4,00

Testiranje, programiranje i primopredaja

Ispitivanje cevovoda na probni pritisak prema prilozenom

upustvu i vazeéim tehnic¢kim propisima. U cenu uracunat

fiting (zavrsni elementi cevovoda , Eepovi...) za zatvaranje

cevovoda kako bi ispitivanje bilo moguce.

Obrac¢un po komadu kom 250,00 1,00

Manuelno testiranje sistema, Stelovanje i podeSavanje
dometa i ugla zalivanja rasprskivaca
Obrac¢un po komadu kom 250,00 1,00

Programiranje sistema
Obrac¢un po komadu kom 100,00 1,00

Obuka tehnickog lica zaduZzenog za odrZavanje sistema i
izrada uputstva za upotrebu i odrZzavanje
Obrac¢un po komadu kom 200,00 1,00

Izrada projekta izvedenog stanja
Obrac¢un po komadu kom 250,00 1,00

625,00

100,00

910,00

12,00

250,00

250,00

100,00

200,00

250,00



INSTALATERSKI RADOVI UKUPNO: €

8.427,00

Napomene:

1. Glavni priklju¢ak se nalazi u Sahti sanitarne vode

2. Iskop i zatrpavanje rova od glavnog priklju¢ka do ulaska u
objekat je predmet ViK projekta (za trasu glavnog voda
sistema za zalivanje koristi¢e se trasa cevovoda sanitarne
vode)

4. Kako bi se smanijilo opterecenje protoka u mreZi sanitarne
vode, sistem za zalivanje bi trebalo da radi u periodu od
22.00 do 06.00 (u toku noéi) . Kontroler sistema za zalivanje
omogucava takvo programiranje sistema kao i ustedu vode u
slulaju vecih padavina .

REKAPITULACIJA
RADOVA NA IZGRADNJI SISTEMA ZA ZALIVANJE

PRIPREMNI RADOVI €
ZEMLJANI RADOVI €:
INSTALATERSKI RADOVI €

RADOVA UKUPNO : €

137,50
955,00
8.427,00

9.519,50



REKAPITULACIJA RADOVA HIDROTEHNIKE FAZA IlI

ATMOSFERSKA KANALIZACIJA 53.819,45
FEKALNA KANALIZACIJA 45.851,508
VODOVOD

IRIGACIJA 9.519,50)

UKUPNO 109.190,45



ATMOSFERSKA KANALIZACIJA - FAZA 3. ST .0+654.96 - 1+ 015.68

BR.
POZ.

OPIS POZICIJE RADA

Jed. mj.

Koli¢ina

Jedinic.

cijena

UKUPNO
®)

A

B

C

D

(€)
E

F

| PRETHODNI RADOVI

111

Razbijanje, raskopavanje, utovar i odvoz na deponiju
asfaltnog kolovoza na dionici gdje trasa kanalizacije prolazi
postojecom asfalthom saobracajnicom, kao i na dijelovima
prolaza slivnika - kanalica preko saobracajnice.

Debljina sloja asfalta cca 15 cm
Obraéun radova po m?

112

Razbijanje, raskopavanje, i deponovanje trotoarskih ivi¢njaka
na dionici gdje se trasa kanalizacije ukrsta sa ivi¢njacima

Obracéun radova paus$alno.

pausal

I/3

Postavljanje premos&tenja preko rova za osiguranje pjeSackog
saobracéaja sa viSekratnom upotrebom.

Obracun po komadu.

kom

114

Postavljanje premostenja preko rova za osiguranje
automobilskog saobracaja sa viSekratnom upotrebom.

Obracun po komadu.

kom

I/5

Istrazivanje i obiljeZavanje podzemnih instalacija na terenu
prije poCetka i u toku izvodenja radova od strane predstavnika
komunalnih preduzeca.

(Vodovod, Kanalizacija, Elektrodistribucija, PoSta, Telekom, i
dr.)

Obracéun radova paus$alno.

pausal

1

400,00

400,00

116

Postavljanje privremene drvene ograde sa jedne strane rova
za obezbjedenje istog u toku izvodenja radova.
Predvidena visekratna upotreba.

Obracun po m'.

m

300,00

5,00

1.500,00

UKUPNO PRETHODNI RADOVI: |

1.900,00

Il ZEMLJANI RADOVI

Iskop zemlje vrsit ¢e se prema nacrtima na predvidenim dubinama sa poravnavanjem dna. Iskop

Posebnu paznju obratiti da se kod otkrivanja podzemnih instalacija kopa ru¢no uz potrebne
Ako prilikom iskopa dode do ruSenja zemlje uslied nepaznje i nepostivanja propisa, izvodac

/1 Masinsko skidanje humusa u sloju debljine 20 cm sa

odlaganjem radi eventualne ponovne upotrebe.

Obraéun po m?.

Koli€ine iskopa su date prema dokaznici — tabelarni prilog u

projektu

Kolektor m?

'"Muljni ispust' m?
/2 Iskop rovova kombinovano masinski i ruéno, za polaganje

kanalizacionih kolektora, u materijalu 1ll i IV kategorije.
Iskopani materijal odlagati min. 0,5 m od ivice rova kada se
iskop vrSi van saobracajnica, odnosno odlagati na deponiju
kada se iskop vrsi

Obavezna primjena svih HTZ mjera.
Obracun po m3 iskopanog materijala.

Koli€ine iskopa su date prema dokaznici — tabelarni prilog u
projektu

'Kolektor 1'




Il kategorija tla

20%=85m">

IV kategorija tla
0-2m

402,00

12,00

4.824,00

2-4m
V kategorija tla
30%

Muljni ispust

Ukupan iskop V=88,70 m®, od toga:

Iskop 0-2 m V=87,38 m°, od toga

Il kategorija tla
20%=17,48 m>

IV kategorija tla
80%=69,9 m>

Iskop 2-4 m V=1,33 m°, od toga
IV kategorija tla
100%=1,33 m°

/3

Dokop zemljanog materijala na mjestu izrade revizionih okana
i duZ slivnika - kanalica.

Obradun po m® iskopanog materijala.

15,00

20,00

300,00

/4

Dodatak na rad u otezanim uslovima. Rad u terenu sa
podzemnim instalacijama i na mjestima ukrstanja sa
postoje¢im instalacijama.

Obracun radova pausalno.

/5

Planiranje dna rova sa ta¢no$¢u + 3 cm i izbacivanjem
suviSnog materijala.

Obra&un po m? isplanirane povréine dna rova.

300,00

2,00

600,00

/6

Nabavka, transport i ugradnja pjeskovito Sljunkovitog
materijala ¢ 0 - ¢ 4 mm u rov kao posteljice cijevi . Debljina
sloja Sljunka je 10 cm ispod cijevi, sa nabijanjem do potrebne
zbijenosti.

Obra&un po m® ugradenog $ljunka .

40,41

25,00

1.010,25

Koli€ine iskopa su date prema dokaznici — tabelarni prilog u
projektu

'Kolektor 1'

Muljni ispust

7

Zatrpavanje rova Sljunkovitim materijalom frakcije $ 0i ¢ 16
mm (obloga i nadsloj od 30 cm iznad cijevi) .

Obradun po m° ugradenog materijala .

Koli€ine iskopa su date prema dokaznici — tabelarni prilog u
projektu

'Kolektor 1'

Muljni ispust

/8

Zatrpavanje ostatka rova na dijelu gdje trasa prolazi ispod
saobracajnice kamenitim materijalom pogodnim za izradu
trupa saobracajnice u slojevima od 30 cm i nabijanjem do
potrebne zbijenosti.

Obra&un po m® ugradenog materijala.

Koli€ine iskopa su date prema dokaznici — tabelarni prilog u
projektu
'Kolektor 1'

/9

Zatrpavanje ostatka rova na dijelu gdje trasa prolazi van
saobracajnice materijalom iz iskopa u slojevima od 30 cm i
nabijanjem do potrebne zbijenosti.

Obracun po m° ugradenog materijala.

m3

362,00

5,00

1.810,00




Koli€ine iskopa su date prema dokaznici — tabelarni prilog u
projektu

Muljni ispust

/10

Zatrpavanje ostatka gradevinske jame oko izvedenih
revizionih Sahtova, materijalom iz iskopa, u slojevima po 30
cm sa potrebnim nabijanjem materijala.

Obragun po m® ugradenog materijala.

/11

Utovar viSka iskopane zemlje u vozilo i prevoz na
odgovarajuc¢u deponiju na udaljenosti do 5 km. Koeficijent
rastresitosti 1,15.

Obradun po m® materijala.

m3

48,00 10,00

480,00

UKUPNO ZEMLJANI RADOVI:

9.024,25

Il TESARSKI RADOVI

11748

Razupiranje rova kanala sa demontaZzom razupora po
zavrSetku radova. Nacin razupiranja i dimenzije razupora
odredit ¢e se na licu mjesta. Predvida se viSekratna upotreba
razupora.

Obrac¢un radova paus$alno.

[ UKUPNO TESARSKI RADOVI: |

IV BETONSKI RADOVI

Nabavka, transport i ugradnja:
Obraéun po m®:

Ivi1

Betona MB 10 kao podloge ispod revizionih okana i kanalica
za linijske reSetke.

0.2*(1,56*1,56)X10+0,2*0,56*45,0

IvV/i2

Betoniranje monolitnih revizionih okana betonom MB30.U
cijenu uracunato postavljanje oplate i malterisanje unutrasnjih
povrSina cementnim malterom u dvasloja.Cijenom
obuhvaceno postavljanje penjalica i obrada kinete.

Obracun po m visine izvedenog Sahta.

kom

17,00 450,00

7.650,00

Vi3

Betona MB 30 za izradu izljevne gradevine prema detalju i
dimenzijama u projektu.

Obracun po komadu izvedene gradevine.

kom.

2,00 250,00

500,00

IV/i4

Nabavka i ugradnja na pripremljenu betonsku podlogu gotovih
slivnika: slivnicke reSetke 60 x60.

Obracun po kom ugradenog slivnika.

kom

8,00 90,00

720,00

[\

UKUPNO BETONSKI RADOVI:|

8.870,00

V MONTAZNI RADOVI

V/1 Nabavka, transport, raznoSenje duz rova i montaza
korugiranih kanalizacionih Poliester cijevi ,klase SN8.
U cijenu uracunata nabavka, transport i ugradnja
odgovaraju¢ih spojnica.
Obracun po m ugradene kanalizacione cijevi.
@ 200 mm m 42,00
¢ 300 mm m 456,00
¢ 500 mm m 24,00
¢ 600 mm m 1074,00
DN 1500 mm m
V/I2 Nabavka, transport, raznoSenje duz rova i ugradnja PP SN8
cijevi i pripadaju'ih faonskih komada sa spojnim materijalom i
spojnica za ubetoniravanje u reviziona okna .
Obracun po komadu.
DN 800 mm kom




VI3 Nabavka, transport, raznoSenje duz rova i montaza
polietilenskih cijevi za vodu.
Spajanje cijevi se vrsi su€eonim varenjem.
Obracun po m ugradene cijevi.
¢ 200 mm m
@ 300 mm m
¢ 500 mm m
¢ 600 mm m
PEHD 110 mm, NP 10 bara m
Vi4 Nabavka, transport i ugradnja PP SN8 cijevi i pripadajucih
fazonskih komada sa potrebnim spojnim i zaptivhim
materijalom za spoj kanalica na reviziona okna kolektora.
Obracun po m.
DN 400 mm m 336,00 50,00 16.800,00
V/5 Nabavka,transport i ugradnja okruglih poklopaca za laki
saobracaj, od nodularnog liva sa Sarkom za otvaranje, svijetli
otvor @ 600 mm.
Obracun po komadu. kom 9 180,00 1.620,00
Vi Nabavka transport i montaza crpnog agregata sa sjekacem,
elektro opremom i automatikom.Karakteristike :PS2:Qp=7,0
I/'s;Hman=13,38 m ; Nm = 1,84 kW ; Np=1,53 kw;
PS3:Qp=10,5l/s;Hm=11,38m; Np=1,95kw ,Nm=2,34kw
Obracéun po komadu. kom
VI7 Nabavka transport i montaza polietilenskog bazena za
smjestaj crpnih agregata.U cijenu uraCunati sve potrebne
gradjevinske radove.
kom
V/8 Nabavka, transport i ugradnja Zabljeg poklopca na ispustu
kolektora.
Obracun po komadu.
DN 300 mm kom
\Y | UKUPNO MONTAZNI RADOVI: | 18.420,00
VI ZAVRSNI RADOVI
VI/1 . S L . ,
Iskol€avane i nivelisanje trase kanala i cjevovoda muljnog ispusta.
Obracun po m'. m'
VI/2 Izrada asfaltnog kolovoza na dionici koja je raskopana radi
polaganja cjevovoda. Debljinu uskladiti sa postojecom debljinom
asfalta.
Obragun po m?. m?
Vi/4 Izrada elaborata sa geodetskim snimkom izvedenog objekta i ostalih
podzemnih instalacija u tatkama ukrstanja, vezivanja i
karakteristicnim tackama na gradskoj poligonoj mreZi.
Obracun po m'. m'
viIis Izmjestanje postojecih podzemnih instalacija, kao i onih koje nisu
evidentirane u katastru podzemnih instalacija, prema zahtjevima
vlasnika instalacija i utvrdenom stanju na licu mjesta.
Obrac¢un radova pausalno. pausal
VI/6

Osiguranje postoje¢ih podzemnih instalacija (PTT, elektrika,
gas, voda, kanalizacija i sl.) koje se ukrStaju sa trasom kanala,
ili onih na koje se naide prilikom izvodenja radova.

TroSkovi ¢e se fakturisati prema stvarno nastalim radovima.




Obragun radova pausalno. pausal
VII7 Izrada trotoarskih ivi€njaka koji su razbijeni radi polaganja
cjevovoda.
Obracéun radova paus$alno. pausal
VI/8 | Ciséenje zone radova nakon zavrsetka radova. (Uzima se
dupla Sirina rova).
Obragun radova pausalno. pausal 2.000,00
VI UKUPNO ZAVRSNI RADOV!:|
REKAPITULACIJA
€ |
I PRETHODNI RADOVI 1.900,00
Il ZEMLJANI RADOVI 9.024,00
11 TESARSKI RADOVI
[\ BETONSKI RADOVI 8.870,00
\% MONTAZNI RADOVI 18.420,00
VI ZAVRSNI RADOVI 2.000,00
|  UKUPNO: 40.214,00|




FEKALNA KANALIZACIJA - FAZA 3. ST.

0+654.11 - 1+ 015.96

BR.
POZ.

OPIS POZICIJE RADA

Jed. mj.

Koli¢ina

Jedinic.

cijena

UKUPNO
®)

A

B

C

D

(€)
E

F

| PRETHODNI RADOVI

111

Razbijanje, raskopavanje, utovar i odvoz na deponiju
asfaltnog kolovoza na dionici gdje trasa kanalizacije prolazi
postojecom asfalthom saobracajnicom, kao i na dijelovima
prolaza slivnika - kanalica preko saobracajnice.

Debljina sloja asfalta cca 15 cm
Obraéun radova po m?

112

Razbijanje, raskopavanje, i deponovanje trotoarskih ivi¢njaka
na dionici gdje se trasa kanalizacije ukrsta sa ivi¢njacima

Obracéun radova paus$alno.

pausal

I/3

Postavljanje premos&tenja preko rova za osiguranje pjeSackog
saobracéaja sa viSekratnom upotrebom.

Obracun po komadu.

kom

114

Postavljanje premostenja preko rova za osiguranje
automobilskog saobracaja sa viSekratnom upotrebom.

Obracun po komadu.

kom

I/5

Istrazivanje i obiljeZavanje podzemnih instalacija na terenu
prije poCetka i u toku izvodenja radova od strane predstavnika
komunalnih preduzeca.

(Vodovod, Kanalizacija, Elektrodistribucija, PoSta, Telekom, i
dr.)

Obracéun radova paus$alno.

pausal

1

400,00

400,00

116

Postavljanje privremene drvene ograde sa jedne strane rova
za obezbjedenje istog u toku izvodenja radova.
Predvidena visekratna upotreba.

Obracun po m'.

m

350,00

5,00

1.750,00

UKUPNO PRETHODNI RADOVI: |

2.150,00

Il ZEMLJANI RADOVI

Iskop zemlje vrsit ¢e se prema nacrtima na predvidenim dubinama sa poravnavanjem dna. Iskop

Posebnu paznju obratiti da se kod otkrivanja podzemnih instalacija kopa ru¢no uz potrebne
Ako prilikom iskopa dode do ruSenja zemlje uslied nepaznje i nepostivanja propisa, izvodac

/1 Masinsko skidanje humusa u sloju debljine 20 cm sa

odlaganjem radi eventualne ponovne upotrebe.

Obraéun po m?.

Koli€ine iskopa su date prema dokaznici — tabelarni prilog u

projektu

Kolektor m?

'"Muljni ispust' m?
/2 Iskop rovova kombinovano masinski i ruéno, za polaganje

kanalizacionih kolektora, u materijalu 1ll i IV kategorije.
Iskopani materijal odlagati min. 0,5 m od ivice rova kada se
iskop vrSi van saobracajnica, odnosno odlagati na deponiju
kada se iskop vrsi

Obavezna primjena svih HTZ mjera.
Obracun po m3 iskopanog materijala.

Koli€ine iskopa su date prema dokaznici — tabelarni prilog u
projektu

'Kolektor 1'




Il kategorija tla

20%=85m">

IV kategorija tla
0-2m

1179,60

12,00

14.155,20

2-4m
V kategorija tla
30%

168,44

18,00

3.031,92

Muljni ispust

Ukupan iskop V=88,70 m®, od toga:

Iskop 0-2 m V=87,38 m°, od toga

Il kategorija tla
20%=17,48 m>

IV kategorija tla
80%=69,9 m>

Iskop 2-4 m V=1,33 m°, od toga
IV kategorija tla
100%=1,33 m°

/3

Dokop zemljanog materijala na mjestu izrade revizionih okana
i duZ slivnika - kanalica.

Obradun po m® iskopanog materijala.

10,00

20,00

200,00

/4

Dodatak na rad u otezanim uslovima. Rad u terenu sa
podzemnim instalacijama i na mjestima ukrstanja sa
postoje¢im instalacijama.

Obracun radova pausalno.

/5

Planiranje dna rova sa ta¢no$¢u + 3 cm i izbacivanjem
suviSnog materijala.

Obra&un po m? isplanirane povréine dna rova.

350,00

2,00

700,00

/6

Nabavka, transport i ugradnja pjeskovito Sljunkovitog
materijala ¢ 0 - ¢ 4 mm u rov kao posteljice cijevi . Debljina
sloja Sljunka je 10 cm ispod cijevi, sa nabijanjem do potrebne
zbijenosti.

Obra&un po m® ugradenog $ljunka .

44,32

25,00

1.108,00

Koli€ine iskopa su date prema dokaznici — tabelarni prilog u
projektu

'Kolektor 1'

Muljni ispust

7

Zatrpavanje rova Sljunkovitim materijalom frakcije $ 0i ¢ 16
mm (obloga i nadsloj od 30 cm iznad cijevi) .

Obradun po m° ugradenog materijala .

Koli€ine iskopa su date prema dokaznici — tabelarni prilog u
projektu

'Kolektor 1'

Muljni ispust

/8

Zatrpavanje ostatka rova na dijelu gdje trasa prolazi ispod
saobracajnice kamenitim materijalom pogodnim za izradu
trupa saobracajnice u slojevima od 30 cm i nabijanjem do
potrebne zbijenosti.

Obra&un po m® ugradenog materijala.

Koli€ine iskopa su date prema dokaznici — tabelarni prilog u
projektu
'Kolektor 1'

/9

Zatrpavanje ostatka rova na dijelu gdje trasa prolazi van
saobracajnice materijalom iz iskopa u slojevima od 30 cm i
nabijanjem do potrebne zbijenosti.

Obracun po m° ugradenog materijala.

m3

1303,72

5,00

6.518,60




Koli€ine iskopa su date prema dokaznici — tabelarni prilog u
projektu

Muljni ispust m
II/10 | Zatrpavanje ostatka gradevinske jame oko izvedenih
revizionih Sahtova, materijalom iz iskopa, u slojevima po 30
cm sa potrebnim nabijanjem materijala.
Obradun po m® ugradenog materijala. m®
/11 Utovar viSka iskopane zemlje u vozilo i prevoz na
odgovarajuc¢u deponiju na udaljenosti do 5 km. Koeficijent
rastresitosti 1,15. 53,18 10,00 531,80
Obradun po m® materijala. m°
Il UKUPNO ZEMLJANI RADOVI:| 26.245,52
Il TESARSKI RADOVI
/1 Razupiranje rova kanala sa demontaZzom razupora po
zavrSetku radova. Nacin razupiranja i dimenzije razupora
odredit ¢e se na licu mjesta. Predvida se viSekratna upotreba
razupora.
Obrac¢un radova paus$alno.
T UKUPNO TESARSKI RADOVI:
IV BETONSKI RADOVI
Nabavka, transport i ugradnja:
Obraéun po m®:
Iv/1 Betona MB 10 kao podloge ispod revizionih okana i kanalica
za linijske reSetke.
0.2*(1,56*1,56)X10+0,2*0,56*45,0 m3
vi2 Betoniranje monolitnih revizionih okana betonom MB30.U
cijenu uracunato postavljanje oplate i malterisanje unutrasnjih
povrSina cementnim malterom u dvasloja.Cijenom
obuhvaceno postavljanje penjalica i obrada kinete.
Obragun po m visine izvedenog Sahta. kom 8,00 450,00 3.600,00
IV/3 Betona MB 30 za izradu izljevne gradevine prema detalju i
dimenzijama u projektu.
Obracun po komadu izvedene gradevine. kom.
via Nabavka i ugradnja na pripremljenu betonsku podlogu gotovih
slivnika: slivnicke reSetke 60 x60 i taloZnika DN 500 mm.
Obracun po kom ugradenog slivnika. kom
v | UKUPNO BETONSKI RADOVI:| 3.600,00
V. MONTAZNI RADOVI
V/1 Nabavka, transport, raznoSenje duz rova i montaza
korugiranih kanalizacionih Poliester cijevi ,klase SN8.
U cijenu uracunata nabavka, transport i ugradnja
odgovarajucih spojnica.
Obracun po m ugradene kanalizacione cijevi.
¢ 200 mm m 42,00
® 300 mm m 456,00
¢ 500 mm m 24,00
® 600 mm m 1074,00
DN 1500 mm m
V/2 Nabavka, transport, raznoSenje duz rova i ugradnja PP SN8
cijevi i pripadaju'ih faonskih komada sa spojnim materijalom i
spojnica za ubetoniravanje u reviziona okna .
Obracéun po komadu.
DN 200 mm m 40,00 20,00 800,00




VI3 Nabavka, transport, raznoSenje duz rova i montaza
polietilenskih cijevi za vodu.
Spajanje cijevi se vrsi su€eonim varenjem.
Obracun po m ugradene cijevi.
¢ 200 mm m
@ 300 mm m
¢ 500 mm m
¢ 600 mm m
PEHD 110 mm, NP 10 bara m
Vi4 Nabavka, transport i ugradnja PP SN8 cijevi i pripadajucih
fazonskih komada sa potrebnim spojnim i zaptivhim
materijalom za spoj kanalica na reviziona okna kolektora.
Obracun po m.
DN 500 mm m 350,00 80,00 28.000,00
V/5 Nabavka,transport i ugradnja okruglih poklopaca za laki
saobracaj, od nodularnog liva sa Sarkom za otvaranje, svijetli
otvor @ 600 mm.
Obracun po komadu. kom 8 180,00 1.440,00
V/6 Nabavka transport i montaza crpnog agregata sa sjekacem,
elektro opremom i automatikom.Karakteristike : PS:Qp= 4,0
I/s;Hm=4,0m; Np=0,20kw
Obracun po komadu. kom
VI7 Nabavka transport i montaza polietilenskog bazena za
smjestaj crpnih agregata.U cijenu uracunati sve potrebne
gradjevinske radove.
kom 1 4800,00 4.800,00
V/8 Nabavka, transport i ugradnja Zabljeg poklopca na ispustu
kolektora.
Obrac¢un po komadu.
DN 300 mm kom
\Y | UKUPNO MONTAZNI RADOVI: | 30.240,00
VI ZAVRSNI RADOVI
viiL Iskol€avane i nivelisanje trase kanala i cjevovoda muljnog ispusta.
Obrac¢un po m'. m'
VI/i2 Izrada asfaltnog kolovoza na dionici koja je raskopana radi
polaganja cjevovoda. Debljinu uskladiti sa postoje¢om debljinom
asfalta.
Obraéun po m?. m?
VI/4  Izrada elaborata sa geodetskim snimkom izvedenog objekta i ostalih
podzemnih instalacija u tatkama ukrstanja, vezivanja i
karakteristicnim tackama na gradskoj poligonoj mrezi.
Obracéun po m'. m'
Vii5 IzmjesStanje postojecih podzemnih instalacija, kao i onih koje nisu
evidentirane u katastru podzemnih instalacija, prema zahtjevima
vlasnika instalacija i utvrdenom stanju na licu mjesta.
Obrac¢un radova paus$alno. pausal
Vi Osiguranje postojeéih podzemnih instalacija (PTT, elektrika,
gas, voda, kanalizacija i sl.) koje se ukrStaju sa trasom kanala,
ili onih na koje se naide prilikom izvodenja radova.
Troskovi Ce se fakturisati prema stvarno nastalim radovima.
Obrac¢un radova pausalno. pausal




VI/7 Izrada trotoarskih ivi€njaka koji su razbijeni radi polaganja
cjevovoda.
Obracun radova pausalno. pausal
VI/8  Ciéenje zone radova nakon zavrietka radova. (Uzima se
dupla Sirina rova).
Obragun radova pausailno. pausal 2.000,00
\ii UKUPNO ZAVRSNI RADOV!:| 2.000,00
REKAPITULACIJA
€ |
I PRETHODNI RADQOVI 2.150,00
Il ZEMLJANI RADOVI 26.245,52
Il TESARSKI RADOVI
\% BETONSKI RADOVI 3.600,00
V MONTAZNI RADOVI 30.240,00
\i ZAVRSNI RADOVI 2.000,00
[ UKUPNO: | 64.235,52]




VODOVOD - FAZA 3.

ST. 0+654.11 — 1+ 015.68 km

BR.
POZ.

OPIS POZICIJE RADA

Jed. mj.

Koli¢ina

Jedinic.

cijena

UKUPNO
®)

A

B

C

D

(€)
E

F

| PRETHODNI RADOVI

111

Restauracija postojeceg operativnog poligona,
iskol¢avanije i obiljeZzavanje trase cjevovoda sa
preno3enjem svih podataka iz projekta na teren.
Obracun po m' trase.

Obracun radova pom

343,00

1,00

343,00

112

Istrazivanje i obiljezavanje svih postojecih
podzemnih instalacija na trasi cjevovoda

Obracéun radova paus$alno.

pausal

1

500,00

500,00

UKUPNO PRETHODNI RADOVI: |

843,00

Il ZEMLJANI RADOVI

Iskop zemlje vrsit ¢e se prema nacrtima na predvidenim dubinama sa poravnavanjem dna. Iskop

Posebnu paznju obratiti da se kod otkrivanja podzemnih instalacija kopa ruéno uz potrebne
Ako prilikom iskopa dode do rudenja zemlje usljed nepaZnje i nepostivanja propisa, izvodaé

748

Masinski iskop kanalskog rova , dubine 1,0m, Sirine
0,60 m sa eventualnim razupiranjem rova , crplenje
povremenih podzemnih voda i planiranje dna rova za
montazu cijevi.
Materijal 11l i IV kategorije

Obracun po m®.

m3

292,73

4,00

1.170,92

172

Rucni i maSinski utovar viska materijala iz iskopa ,lo
kalni transport kolicima u kamion i odvoz do gradske
deponije.

iskop[

42,49

15,00

637,35

/3

Nabavka,transport i razastiranje jalovine u isko-

pani kanalski rov,kao zamjena postojeceg loseg

materijala,u slojevima sa propisnim nabijanjem.

U cijenu uracunati i lokalni transport rucnim ko-

Licima do trase kanala na udaljenosti do 150 m.Nabavka s
prevozom, lokalni transport kolicima

do kanalskog rova,i razastiranje pijeska propisa ne
granulacije /0-4/,u pripremljen kanalski rov,

ispod i iznad montirane cijevi.
Obracun po m° ugradenog materijala.

m3

35,41

25,00

885,25

Koli€ine iskopa su date prema dokaznici — tabelarni prilog u
projektu

/4

Zatrpavanje kanalskog rova sa materijalom iz
iskopa u slojevima sa propisnim nabijanjem.




Obragun po m® ugradenog materijala.

m3

257,32

5,00

1.286,60

I [ UKUPNO ZEMLJANI RADOVI:|

3.980,12

Il BETONSKI RADOVI

/1 Izrada tipske vodovodne AB Sahte MB30 u dvostrukoj
oplati,dimenzija u svemu prema detalju iz projekta.
U cijenu uradunati nabavku i ugradnju L.Z.tipskog po-
klopca nosivosti 400 KN.

/2 Nabavka,transport i ugradnja nabijenog betona MB20
u anker blokove na planiranim ¢vornim mjestima , horizo
ntalnim | vertikalnim lomovima.
Obracun po m3 ugradjenog betona

Obracun po m3

kom

1,00

850,00

850,00

m3

12,00

140,00

1.680,00

m | UKUPNO BETONSKI| RADOVI: |

2.530,00

V MONTAZNI RADOVI

V/1 .Nabavka , transport i montaza cijevi tipa PIPE LIFE ili
ekvivalent , PE63
PE 110 mm , za NP10bara
u pripremljen i isplanirani kanalski rov.
Obracun po m’ ugradjene cijevi.

PEG3

20,00

10,00

200,00

PE110

V/I2 Nabavka,transport i montaza armature i fa-
zonskih komada - NP 10bara , za izradu vodo-
vodnih ¢voriSta-spojeva , u svemu prema de
taljima iz grafi¢kih priloga projekta

Obracun po komadu.

343,00

15,00

5.145,00

Zasun ,
DN 50 mm

kom

2,00

150,00

300,00

DN 100 mm

T- komad DN100/100
E-ks 225/200

T- komad DN200/200

kom

3,00

250,00

750,00

kom

3,00

150,00

450,00

kom

2,00

120,00

240,00

kom

1,00

230,00

230,00

VI3 Nabavka ,transport i montaza PPH DN 80mm
Tipa-teleskopski na cjevovodu PE 110 mm

Obracun po komadu.

PPH DN80

kom

4,00

750,00

3.000,00

v | UKUPNO MONTAZNI RADOVI: |

10.315,00

VI ZAVRSNI RADOVI

VIl Dezinfekcija i ispiranje cjevovoda PEHD110mm,
i PEHD63mm nakon izvrSenih radova,od strane
nadlezne sluzbe.
Obrac¢un po m’ cjevovoda.

Obracéun po m'.

343,00

1,00

343,00




V12

Ispitivanje montiranog cjevovoda na probni pri-
tisak,u skladu sa vaze¢im tehni¢kim propisima
za ovu vrstu radova.

Obracun paus$alno.

Obragun po m* m* 343,00 2,00 686,00
vi | UKUPNO ZAVRSNI RADOVI: | 1.029,00
REKAPITULACIJA

€ |

| PRETHODNI RADOVI 843,00
Il ZEMLJANI RADOVI 3.980,12
1l BETONSKI RADOVI 2.530,00
V MONTAZNI RADOVI 10.315,00
VI ZAVRSNI RADOVI 1.029,00
| |  UKUPNO: 18.697,12|




PREDMJE | PREDRACUN FAZA IIl IRIGACIJA

OPIS POZICIJE Jedinién
Bg(;] Jedinic ce:a u
(?ten} a €
numb meTe (unit | Koli¢ina Ukupna|
(unit) L X
er) pricein | (Quantit cena|
€) y) (Total)
| 'PRIPREMNI RADOVI
Preno$enje projekta na teren
1. PrenoSenje projekta na teren. ObeleZavanje trasa cevovoda i
poloZaja rasprskivaca, priklju¢aka sistema kap po kap i Sahtova za
elektromagnetne ventile
Obracun po m® obeleZene trase. m* 0,25 740,00 185,00
| PRIPREMNI RADOVI UKUPNO : €: 185,00
OPIS POZICIJE Jedinién
Broj - a
poz. Jeda|n|c cenau |Koli¢ina Ukupna
(item mere € (Quantit cena
numb wnit) (unit y) (Total)
er) pricein
€)
Il 'ZEMLJANI RADOVI
Napomena:
Preciznije koli¢ine iskopa bice ustanovljene nakon detaljnog
snimanja terena i geodetskih merenja.
1. Masinski iskop u slobodnim povrSinama u nasutom plodnom
zemljistu Sirina rova je 25
cm, a dubina 40 cm. Za prikluénu $ahtu predvideti Siri iskop,a prema
dimenzijama Sahta .
Obragun po m® iskopa u sabijenom stanju. m? 15,00 6,00 90,00
2. 'Masinski iskop na kolsko-peSackim povrSinama u nosecem sloju za
polaganje PE vodovodnih cijevi . Po postavljanju cevi na sloj peska
(d =10cm) izvrSiti nasipanje lomljenog kamenog agregata. Ove
radove treba izvrSiti pre sabijanja tampona vibro valjkom od strane
Izvodaca saobracajnice, do propisane zbijenosti (konsultovati
projekat soabracajnice) Sirina rova je 25
cm, a dubina 40 cm.
Obragun po m® iskopa u sabijenom stanju. m? 15,00 73,00 1.095,00
3. |Po postavljanju cevi i montazi svih elemenata sistema za zalivanje
izvrsiti zatrpavanje kanala zemljom iz iskopa.
Obracun po m3 nasute i nabijene zemlje iz iskopa m® 2,000 69,00 138,00
I ZEMLJANI RADOVI UKUPNO : €: 1.323,00




Broj
poz.
(item
numb
er)

OPIS POZICUE

INSTALATERSKI RADOVI

U sve cene je uraCunata nabavka, transport i stru¢na ugradnja. PDV

nije uracunat u cenu

Glavni prikljucak sistema

Izrada priklju¢ka za prikljué¢enje na prikljuéni sanitarni Vod DN 225
preko el.fuzionog sedla dn225/63,sa integrisanim ventilom,
proizvodjaca Geoge Fisher ili ekvivak+lent. Sve radove moguce je
odraditi pod pritiskom u glavhom cjevovodu.

Obracun po ugradenom ko

Glavni vod u objektu

mpletu

PE cijevi sdr 17 PN10 DN 32 za primarnu mrezu do svih toceih
mjesta(zardinjera) cevovod sasvi neophidnim komresionim
fitingom .proizvodja¢a George Fisher ili ekvivalent.

Obracun po m1 ugradenog
DN 32mm

Mini bastenski hidrant

cevovoda

1" mini bastenski hidrant sa sa kljuéem u mini plastiénom $ahtu

Obracéun po ugradenom ko

Sklopovi elektromagn

mpletu

etnih ventila

1" elektromagnetni ventil sa mrezicom , kontrolom protoka i
regulatorom pritiska (za potrebe sistema kap po kap). Zeljeni
pritisak moZe da se podesi kada je sistem u radu ili kada je

iskljucen.
Tacnost : 0,2 bar.

Izlazni pritisak moZe da se reguliSe od 0,35 do 2,1 bara.
Ulazni pritisak max : 13,8 bar ( tip OMR-100)
Ulazni pritisak mora da bude veci od Zeljenog izlaznog pritiska za

najmanje 0,7 bara
Obracéun po ugradenom ko

madu

Holenderska armatura u plasti¢nom Sahtu

Obracéun po ugradenom ko

mpletu

Jedinién
Jedinic a

Koli¢ina
a cenau€ )
. (Quantit
mere (unit V)

(unit) | pricein
€)

komplel 245,00 2,00

m 4,00/ 740,00

komplel 45,00 2,00

kom 75,00 4,00

komplel 4,00/ 47,00

Ukupna

cena
(Total)

490,00

2.960,00

90,00

300,00

188,00
0,00



13

10

11

12

13

Kugla ventili

Irritec 3MF U/V PVC kugla ventili ili sli¢an sa potrebnim

Obracun po ugradenom komadu
Kugla ventil 3/4'x FI 16mm’

Plasti¢ni Sahtovi

fitingom

Plasti¢ni Sahtovi sa poklopcima u boji travnjaka za smeStanje
elektromagnetnih ventila

Obracun po ugradenom komadu

Saht- WALVE BOX (50cm h=31cm)

Sistem kap po kap za zalivanje Zbunova i perena

Crevo kap po kap sa kompenzujuéim kapaljkama za podzemnu
ugradnju proizvodjata TORO Ag ili ekvivalent, 2ltr/h/33cm sa

neophodnim fitingom i vazduSnim ispusnim ventilima

Obracun po ugradenom m1

MDPE 16mm PN 3 nekapajuce crevo sa neophodnim fitingom

Obracéun po ugradenom m1

Kocic¢i za pri¢vrséivanje creva kap po kap za zemlju (prose¢no 1kom

na 2 metra creva)

Obracun po ugradenom komadu

Sistem kap po kap za zalivanje drvec¢a

kapajuce crijevo sa kompeziraju¢im kapaljkama za podzemnu
ugradnju MDPE 16mm PN 3 crevo kojim se formira prsten oko
stabla , sa svim neophodnim fitingom.proizvodja¢éa TORO Ag ili

ekvivalent, 8met/stablu
Obracun po ugradenom m1

Ko¢iéi za priévrs¢ivanje creva kap po kap za zemlju (prose¢no 1kom

na 2 metra creva)

Obracéun po ugradenom komadu

Sistem automatskog upravljanja

Kontroler za automacko navodnjavanje sa dvije zone ,
senzorom za kiSu i materijalom za instalaciju.kontrolorer

mora imati IP zastitu minimum 48 i bravicu za zaklju¢avanje.
Poizvodja¢ TORO Ag ili ekvivalent.
Obracun po ugradenom komadu

Signalni licnasti kabal sa neophodnim vodootpornim

spojevima

Obracéun po ugradenom m1.
PPL 2x0.75mma2 (irr. sensor)

Testiranje, programiranje i primopredaja

kom

kom

kom

kom

kom

3,00 47,00
14,00 47,00
2,50/ 948,00
1,50/ 65,00
1,00 464,00
2,50 288,00
1,00 144,00
455,00 2,00
3,00 4,00

141,00

658,00

2.370,00

97,50

464,00

720,00

144,00

910,00

12,00



14

Ispitivanje cevovoda na probni pritisak prema prilozenom
upustvu i vaze¢im tehni¢kim propisima. U cenu uracunat
fiting (zavr$ni elementi cevovoda , ¢epovi...) za zatvaranje
cevovoda kako bi ispitivanje bilo moguce.

Obracun po komadu kom 250,00 1,00 250,00
15 |Manuelno testiranje sistema, Stelovanje i podeSavanje

dometa i ugla zalivanja rasprskivaca

Obracun po komadu kom | 250,00 1,00 250,00
16 |Programiranje sistema

Obracun po komadu kom | 100,00 1,00 100,00
17 |Obuka tehni¢kog lica zaduzenog za odrzavanje sistema i

izrada uputstva za upotrebu i odrzavanje

Obracun po komadu kom 200,00 1,00 200,00
IIl_INSTALATERSKI RADOVI UKUPNO: €: 10.344,50

REKAPITULACIJA
RADOVA NA IZGRADNJI SISTEMA ZA ZALIVANJE

I 'PRIPREMNI RADOVI € 185,00
I |ZEMLJANI RADOVI €: 1.323,00
Il INSTALATERSKI RADOVI € 10.344,50

RADOVA UKUPNO : €: 11.852,50



REKAPITULACIJA RADOVA HIDROTEHNIKE FAZA Il

ATMOSFERSKA KANALIZACIJA 40.214,008
JFEKALNA KANALIZACIJA 64.235,52
VODOVOD 18.697,12
IRIGACIJA 11.852,50}

UKUPNO 134.999,14



PREDMER | PREDRACUN

UZ GLAVNI PROJEKAT SISTEMA ZA ZALIVANJE (za tender)

Turisticko SetaliSte

CANJ, Crna Gora ,faza 4

03/ 2016.



Turisticko Setaliste

FAZA 3
Canj, Crna Gora
Broj poz. [OPIS POZICWE Jedinica Jedini¢na Ukupna|
(item mere cenau € Koligina cena
number) (unit) (unit price in €) (Quantity) (Total)
| PRIPREMNI RADOVI
PrenoSenije projekta na teren
1. PrenoSenje projekta na teren. ObeleZavanje trasa cevovoda
i poloZaja rasprskivaca, priklju¢aka sistema kap po kap i
Sahtova za elektromagnetne ventile
Obragun po m* obeleZene trase. m? 0,25 158,00 39,50
| PRIPREMNI RADOVI UKUPNO : 39,50




Turisti¢ko SetaliSte

Canj , Crna Gora

Broj poz.
(item
number)

OPIS POZICIJE

Jedinica
mere
(unit)

Jediniéna
cenau €
(unit price in €)

Koli¢ina
(Quantity)

(Total)

ZEMLJANI RADOVI

Napomena:
Preciznije koli¢ine iskopa biée ustanovljene nakon detaljnog
snimania terena i aeodetskih merenia.

Masinski iskop u slobodnim povr&inama u nasutom plodnom
zemljistu Sirina rova je
25 cm, a dubina 40 cm. Za prikluénu $ahtu predvideti Siri iskop,a
prema dimenzijama Sahta .

Obragun po m” iskopa u sabiienom staniu.

Masinski iskop na kolsko-peSackim povrsinama u nosecem sloju
za polaganje PE vodovodnih cijevi . Po postavijanju cevi na sloj
peska (d =10cm) izvriti nasipanje lomljenog kamenog agregata.
Ove radove treba izvriti pre sabijanja tampona vibro valjkom od
strane Izvodaca saobracajnice, do propisane zbijenosti
(konsultovati projekat soabracajnice)

Sirina rova je 25 cm, a dubina 40 cm.

Obragun po m” iskopa u sabiienom stanju.

Po postavijanju cevi i montazi svih elemenata sistema za zalivanje
izvrsit zatrpavanje kanala zemljom iz iskopa.

Obra&un po m3 nasute i nabijene zemlje iz iskopa

15,00

15,00

15,80

15,00

90,00

237,00

30,00

ZEMLJANI RADOVI UKUPNO :

357,00




Turisti¢ko SetaliSte

FAZA 3

Canj, Crna Gora

Broj poz.
(item
number)

Jedinica
OPIS POZICIJE mere
(unit)

INSTALATERSKI RADOVI

U sve cene je uraCunata nabavka, transport i stru¢na ugradnja. PDV
nije uraCunat u cenu

Glavni priklju€ak sistema

Izrada prikljuc¢ka za priklju€enje na priklju¢ni sanitarni Vod DN 225
preko el.fuzionog sedla dn225/63,sa integrisanim ventilom,
proizvodja¢a Geoge Fisher ili ekvivak+lent. Sve radove moguce je
odraditi pod pritiskom u glavnom cjevovodu.

Obracéun po ugradenom kompletu komplet

Glavni vod u objektu

PE cijevi sdr 17 PN10 DN 32 za primarnu mrezu do svih toceih
mjesta(zardinjera) cevovod sasvi neophidnim komresionim
fitingom .proizvodja¢a George Fisher ili ekvivalent.

Obracun po m1 ugradenog cevovoda
DN 32mm m

Mini baStenski hidrant

1" mini bastenski hidrant sa sa kljuéem u mini plasti¢nom Sahtu

Obracun po ugradenom kompletu komplet

Sklopovi elektromagnetnih ventila

1" elektromagnetni ventil sa mrezicom , kontrolom protoka i
regulatorom pritiska (za potrebe sistema kap po kap). Zeljeni
pritisak moze da se podesi kada je sistem u radu ili kada je
iskljucen.

Tacnost : 0,2 bar.

Izlazni pritisak mozZe da se reguliSe od 0,35 do 2,1 bara.

Ulazni pritisak max : 13,8 bar ( tip OMR-100)

Ulazni pritisak mora da bude veci od Zeljenog izlaznog pritiska za
najmanje 0,7 bara

Obracéun po ugradenom komadu kom

Jediniéna
cenau €
(unit pricein €)

245,00

4,00

45,00

75,00

Koli¢ina
(Quantity)

1,00

158,00

2,00

2,00

Ukupna
cena
(Total)

245,00

632,00

90,00

150,00



Turisti¢ko SetaliSte

FAZA 3

Canj, Crna Gora

Broj poz.
(item
number)

13

10

11

OPIS POZICIJE

Holenderska armatura u plasticnom Sahtu
Obracéun po ugradenom kompletu

Kugla ventili

Irritec 3MF U/V PVC kugla ventili ili slican sa potrebnim  fitingom

Obracéun po ugradenom komadu
Kugla ventil 3/4'x FI 16mm'

Plasti¢ni Sahtovi

Plasti¢ni Sahtovi sa poklopcima u boji travnjaka za smeStanje
elektromagnetnih ventila

Obracéun po ugradenom komadu

Saht- WALVE BOX (50cm h=31cm)

Sistem kap po kap za zalivanje Zbunova i perena

Crevo kap po kap sa kompenzujuéim kapaljkama za podzemnu
ugradnju proizvodjaca TORO Ag ili ekvivalent, 2ltr/h/33cm sa
neophodnim fitingom i vazduSnim ispusnim ventilima

Obraéun po ugradenom m1

MDPE 16mm PN 3 nekapajuce crevo sa neophodnim fitingom

Obraéun po ugradenom m1

Kogic¢i za pri¢vrs¢ivanje creva kap po kap za zemlju (prose¢no 1kom
na 2 metra creva)
Obragun po ugradenom komadu

Sistem kap po kap za zalivanje drveéa

kapajuce crijevo sa kompeziraju¢im kapaljkama za podzemnu
ugradnju MDPE 16mm PN 3 crevo kojim se formira prsten oko
stabla , sa svim neophodnim fitingom.proizvodja¢a TORO Ag ili
ekvivalent, 8met/stablu

Obracéun po ugradenom m1

Kociéi za priévr§éivanje creva kap po kap za zemlju (prose¢no 1kom
na 2 metra creva)

Jedinica
mere
(unit)

komplet

kom

kom

kom

Jediniéna
cenau €
(unit pricein €)

4,00

3,00

14,00

2,50

1,50

1,00

2,50

Koli¢ina
(Quantity)

22,00

22,00

22,00

365,00

16,00

182,00

128,00

Ukupna
cena
(Total)

88,00

66,00

308,00

912,50

24,00

182,00

320,00
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Broj poz.
(item
number)

12

13

14

15

16

17

18

Jedinica Jediniéna
OPIS POZICIJE mere cenau €
(unit) (unit pricein €)

Obracéun po ugradenom komadu kom 1,00

Sistem automatskog upravljanja

Kontroler za automacko navodnjavanje sa dvije zone ,

senzorom za kiSu i materijalom za instalaciju.kontrolorer mora

imati IP za$titu minimum 48 i bravicu za zaklju€avanje.

Poizvodja¢ TORO Ag ili ekvivalent.

Obracéun po ugradenom komadu kom 455,00

Signalni licnasti kabal sa neophodnim vodootpornim

spojevima

Obracun po ugradenom m1.

PPL 2x0.75mm2 (irr. sensor) m 3,00

Testiranje, programiranje i primopredaja

Ispitivanje cevovoda na probni pritisak prema prilozenom

upustvu i vaze¢im tehni¢kim propisima. U cenu uracunat fiting

(zavrsni elementi cevovoda , ¢epovi...) za zatvaranje

cevovoda kako bi ispitivanje bilo moguce.

Obracun po komadu kom 250,00

Manuelno testiranje sistema, Stelovanje i podeSavanje
dometa i ugla zalivanja rasprskivaca
Obracun po komadu kom 250,00

Programiranje sistema
Obracun po komadu kom 100,00

Obuka tehni¢kog lica zaduzenog za odrzavanje sistema i
izrada uputstva za upotrebu i odrzavanje
Obracun po komadu kom 200,00

Izrada projekta izvedenog stanja
Obracéun po komadu kom 250,00

Koli¢ina
(Quantity)

64,00

1,00

2,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

Ukupna
cena
(Total)

64,00

455,00

6,00

250,00

250,00

100,00

200,00

250,00

INSTALATERSKI RADOVI UKUPNO:

4.592,50

Napomene:

1. Glavni priklju¢ak se nalazi u Sahti sanitarne vode
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Canj, Crna Gora

Broj poz.
(item
number)

OPIS POZICIJE

2. Iskop i zatrpavanje rova od glavnog priklju¢ka do ulaska u
objekat je predmet ViK projekta (za trasu glavnog voda
sistema za zalivanje koristi¢e se trasa cevovoda sanitarne
vode)

4. Kako bi se smanijilo optereéenje protoka u mrezi sanitarne
vode, sistem za zalivanje bi trebalo da radi u periodu od
22.00 do 06.00 (u toku no¢i) . Kontroler sistema za zalivanje
omogucava takvo programiranje sistema kao i ustedu vode u
slul€aju veéih padavina .

Jedinica
mere
(unit)

Jediniéna
cenau €
(unit pricein €)

Koli¢ina
(Quantity)

Ukupna
cena
(Total)
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REKAPITULACIJA

RADOVA NA IZGRADNJI SISTEMA ZA ZALIVANJE

I 'PRIPREMNI RADOVI € 39,50
Il | ZEMLJANI RADOVI €: 357,00
Il [ INSTALATERSKI RADOVI €: 4.592,50

RADOVA UKUPNO : € 4.989,00

27



DOKAZNICE O DUZINAMA CIJEVI - LUNGOMARE

Oznaka

DN

DuZina (m)

Fekalna kanalizacija

M1.K1 FK.1

GRP-DN 500 SN5000 500 350,00
M1.K2 F.K.2

PP-DN 250 SN8 250 197,00
M1.K3 F.K.3 - Potis

PEHD-d110 (10bara) 100 104,00
M1.K4 Postojeéi F.K.

PVC-DN 500 500 337,00
M1.K5 IzmjeSteni F.K.

PP-DN 400 SN8 400 94,00
PP-DN 500 SN8 500 12,00
Vodovod

M2.K1 Vodovod 1 - PE 225

PEHD-d225 (10bara) 200 343,00

M2.K2 Vodovod postojeci - PE 180

PEHD-d180 (10bara) 150 353,00

M2.K3 Vodovod 2 - PE 180

PEHD-d180 (10bara) 150 310,00
Atmosferska kanalizacija

M3.K1 AK.1

PP-DN 400 SN8 400 87,00

M3.K2 AK.2

PP-DN 400 SN8 400 249,00

1/2



OBRACUN ZEMLJANIH RADOVA - LUNGOMARE

ISKOP NASIP

IZNAD |
OZNAKA Ukupnj | UKUPNL UKUPNE oo DO oko POSTELIICA

0-2m 2-4m TERENA
CIJEVI
(m% (m% (m% (m® (m® (m® (m%

M1 - Fekalna kanalizacija 245806 228758 170,68 228653 1472.80 684,39 129.35
K1-'F.K.1 1348,04  1179.6 168,44 127434 985,59 244,43 44,32
K2 - 'F.K.2 263,83 263,83 0 252,82 134,77 97,4 20,65
K3 - 'F.K.3-Tlacni' 97,47 97,47 0 96,43 50,01 37,7 8,72
K4 - 'Postojeci F.K. 653,53 651,29 224 579,88 298,35 238,59 42,95
K5 - ‘Izmjesteni F.K. 95,39 95,39 0 83,07 4,08 66,28 12,71
M2 - Vodovod' 850,57 850,57 0,00 81552 258.54 257,33 99.65
K1 - 'Vodovod 1; PE 225' 20273 292,73 0 275,66 74,7 165,55 35,41
K2 - 'Vodovod postojeci PE180" 262,95 262,95 0 25381 64,31 155,31 34,19
K3 - 'Vodovod 2; PE180' 20489 294,89 0 286,05 119,53 136,47 30,04
M3 - 'Atmosferska kanalizacija 202,00 402,00 0,00  367.61 117,30 209,89 20,41
K1-'AK.1' 113,97 113,97 0 102,78 38,07 54,26 10,45
K2 - 'AK.2" 288,03 288,03 0 264,83 79,23 155,64 29,96

2/2




1 MERE ZASTITE NA RADU

Uvod

Ovo poglavlje razmatra elemente zastite na radu sa aspekta projektovanja i ugradnje opreme. U
toku izrade glavnog projekta primjenjivani su sledeci propisi, zakoni i normativi:

e Zakon o zastiti na radu, Sluzbeni list RCG, br. 79/04.

e Pravilnik o opstim mjerama i normativima zaStite na radu za gradevinske objekte
namenjene za radne i pomocne prostorije (Sluzbeni list RCG, br. 27/87).

e Pravilnik o mjerama i normativima zastite na radu na orudima za rad (Sluzbeni list RCG,
br. 18/67).

e Pravilnik o zastiti na radu pri izvodenju gradevinskih radova (Sluzbeni list RCG, br.
53/97).

U ovom Elaboratu obraduju se normativi zastite na radu za radnike na gradilitu i njihova radna
mesta.

Izvodal radova, obavezan je da od proizvodaga opreme i oruda za rad, na mehanizovani pogon
pribavi ateste da su na opremi, odnosno da su na orudu primjenjene propisane mjere i normativi
zastite na radu i dostavi uputstvo za bezbjedno koris¢enje istih.

Prilikom nabavke opreme i uredaja za rad, moraju se pribaviti podaci o njihovim akusti¢nim
osobinama, iz kojih ¢e se videti da buka na radnim mestima i u radnim prostorijama, nece
prelaziti dopustene vrijednosti.

Korisnik eksploatacionog polja, obavezan je da za radna mesta sa posebnim uslovima rada
nabavi propisana sredstva zastite na radu i obaveZze radnike da ista obavezno koriste.

Izvodenjem radova potrebno je zastititi ljudstvo od neZeljenih posljedica koje se mogu desiti
uslijed nestru¢no obavljenog posla, neupotrebom sredstava za lichu zastitu na radu, ne
postovanjem vazeéih propisa iz ove oblasti i dr.

Potrebno je da radna organizacija koja izvodi radove izvrSi blagovremeno sve pripreme na
zastiti radnika i opreme a takode i da se radnici pridrzavaju propisanih mjera zastite na radu.

Radna organizacija je obavezna da izradi poseban akt o zastiti na radu sa naznakom svih
opasnosti i Stetnosti, i predvidenim mjerama za njihovo otklanjanje.

U ovom Elaboratu se predo€avaju najvaznije pripreme za bezbjednost radnika na gradilistu:

e lzvodac radova je obavezan da uradi poseban elaborat o uredenju gradilita i radu na
gradilistu.

e Radna organizacija je obavezna da na 8 (osam) dana prije poCetka radova obavjesti
nadleznu inspekciju rada o po¢etku radova.

e Radna organizacija je obavezna da izradi normativna akta iz oblasti zaStite na radu.
(Program za obucavanje radnika iz oblasti zastite na radu, Pravilnik o pregledima,
ispitivanju i odrzavanju oruda, uredaja i alata za rad, itd).

¢ Radna organizacija je obavezna da izvrSi obu€avanje radnika iz materije zastite naradu i
da upozna radnike sa uslovima rada, opasnostima i Stetnostima u vezi sa radom i da
obavi provjeru osposobljenosti radnika za samostalan i bezbjedan rad.

¢ Radna organizacija je obavezna da utvrdi radna mjesta sa posebnim uslovima rada,
ukoliko takva radna mesta postoje.

¢ Radna organizacija je obavezna da obezbjedi higijenske i zdravstvene uslove rada. Pod
tim se podrazumjevaju sanitarni uredaji, garderoba, smestaj, trpezarija, snabdijevanje
vodom za pice i sli¢no.



e Na samom gradiliStu je potrebno obezbijediti sanitetski materijal odnosno opremu i
postupak za pruzanje prve pomoci i organizovanje sluzbe spasavanja kao i uslove koje
treba da ispunjavaju radnici za vrSenje ovih poslova.

Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri koriSéenju oruda za rad, uredaja i druge
opreme

Opasnosti i Stetnosti mogu se, u principu, javiti uslijed sledeéih faktora:
e masinskog iskopa materijala,
e otpadnih voda,
e poZara,

e nepravilnog rukovanja opremom i/ili orudima za rad i neobucenosti radnika zaposlenih
na objektu,

e opasnosti zbog nestruénog i nepravilnog rukovanja uredajima u prostorijama.

Sve gradevinske masine i postrojenja, kao i rucni mehanizovani alat moraju da budu
kontrolisani po Pravilniku o postupku i rokovima za vrSenje periodi¢nih pregleda i ispitivanja
sredstava za rad, sredstava i opreme licne zastite na radu i uslova radne sredine (Sluzbeni list
RCG, br. 71/05) i Pravilniku o mjerama i normativima zastite na radu na orudima za rad
(Sluzbeni list RCG, br. 18/67).

Mjere za otklanjanje opasnosti i Stetnosti
Masinski i rucéni iskop materijala

Izvodenje radova mora se izvoditi pod kontrolom struénog, od strane lzvoda¢a imenovanog lica.
To lice mora da bude sa kvalfikacijama koje predvida Zakon.

Pri maSinskom kopanju iskopa mora se voditi racuna o stabilnosti masine.

Prilikom maSinskog kopanja iskopanu zemlju treba odlagati na odstojanju koje ne ugrozava
stabilnost strana iskopa. Ivice iskopa smijju se optereCivati maSinama ili drugim teskim
uredajima samo ako su preduzete mjere protiv obruSavanja usled takvih opterecenja.

e Materijal na gradilistu treba da bude lagerovan tako da ne moze da dode do nezeljenog
pokretanja.

e Bezbjednost radnika prilikom kretanja tokom rada i transportovanja opreme mora se
obezbjediti ogradivanjem radova i svih opasnih mjesta i uklanjanjem svih prepreka za
bezbedno obavljanje poslova.

e Mijere protivpozZarne zastite obezbjediti prema vazeéim propisima.
Za silaZzenje radnika u iskop i izlaz moraju se obezbjediti Cvrste lestve tolike duzZine da prelaze
iznad ivica iskopa min 75 cm.

Posle vremenskih nepogoda, mrazeva, i nakon duzeg prestanka radova, prije ponovnog
pocetka radova, rukovodilac radova na iskopu mora pregledati stanje radova i po potrebi
preduzeti odgovarajuce zastitne mjere protiv opasnosti od obruSavanja bo¢nih strana iskopa.

Za iskope dubine veée od 2,0 m mora se predvidjeti Evrsta ograda minimalne visine 90 cm.

Iskop zemlje u dubini do 100 cm (za temelje, kanaliz. i sl.) moZe se vrSiti bez razupiranja, ako to
¢vrsto¢a zemlje dozvoljava. Iskop zemlje u dubini veéoj od 100 cm smije se vrSiti samo uz
postupno osiguravanje bo¢nih strana iskopa.

Razupiranje strana iskopa nije potrebno ako su bo¢ne strane uradene pod uglom unutradnjeg
trenja tla (prirodni nagib terena) u kom se iskop vrSi, niti pri etaznom kopanju do dubine od 200
cm i sa uglom od 60%.

Rovovi i kanali moraju se izvoditi u tolikoj Sirini koja omogucuje nesmetan rad na razupiranju
boé&nih strana, kao i rad radnika u njima.



Najmanja Sirina rovova odnosno kanala dubine od 100 cm odreduje se slobodno. Pri dubini
preko 100 cm Sirina rova odnosno kanala mora biti tolika da Cista Sirina rova odnosno kanala
posle izvrSenog razupiranja bude najmanje 60 cm.

Drvo i drugi materijal koji se pri iskopavanju upotrebljavaju za razupiranje bo¢nih strana rovova i
kanala moraju po svojoj ¢vrstoéi i dimenzijama odgovarati svrsi kojoj su namjenjeni shodno
vazecim tehni¢kim propisima odnosno standardima.

Razupiranje rovova i kanala mora odgovarati geomehani¢kim karakteristikama i pritisku tla u
kome se vrsi iskop kao i odgovarajucem statickom proracunu.

Oplata za podupiranje bo¢nih strana iskopa (rov, kanal, jama) mora izlaziti najmanje za 20 cm
iznad ivice iskopa, da bi se spreCio pad materijala sa terena u iskop.

Pri ruénom izbacivanju zemlje iz iskopa, za dubine preko 100 cm, moraju se upotrebljavati
medupodovi polozeni na posebne podupirate. Medupodovi se ne smijju opterecivati koli¢inom
iskopanog materijala ve¢om od odredene, sa kojom mora radnik biti upoznat prije poCetka rada
i moraju imati ivicnu zastitu visoku najmanje 20 cm.

Skidanje oplate i zasipanje iskopa mora se vrSiti po uputstvu i pod nadzorom stru¢nog lica. Ako
bi vadenje oplate moglo ugroziti bezbjednost radnika, oplata se mora ostaviti u iskopu.

Sredstva za spajanje i u¢vrséivanje delova podupiraca, kao $to su klinovi, okovi, zavrtniji, ekseri,
Zica i sliéno, moraju odgovarati vaze¢im domacim standardima.

Ako se iskop zemlje za nov objekat vr§i do dubine veée od dubine temelja neposredno
postojeCeg objekta, takav rad mora se vrsiti po posebnom projektu, uz obezbjedenje mjera
zastite na radu i mjera za obezbjedenje susjednog objekta.

Ako se u rovove i kanale nerazuprtih strana iskopa polazu cijevi, vodovi i sli€éno, na mjestima na
kojima je neophodan pristup radnika na dno iskopa radi vrSenja potrebnih radova na tim
cijevima, vodovima i sl. bo¢ne strane rova odnosno kanala moraju se na potrebnoj duZini,
obezbjediti od obruSavanja razupiranjem.

Mjere i sredstva protiv poZarne zaStite i zaStite od Stetnih gasova na gradiliStu

Cijeli sistem zastite od pozara na gradiliStu sprovodi¢e se po zakonu o zastiti od pozara i po
uputstvima nadzora i kontrole referenata za protiv pozarnu zastitu u preduzecu (iz sektora
samozastite). Predvida se obezbjedenje svih privremenih objekata.

PozZari se mogu pojaviti u krugu samo slu€ajno ili iz nemarnosti. PoZari u objektima mogu
nastati, uglavnom, zbog neispravnosti elektricne mrezZe.

Za osiguranje od pozara predvideni su: burad sa vodom, sanduci sa peskom i aparati sa
pjenom, sve sa potrebnim priborom. Pomenuta sredstva postavi¢e se pored ulaza u priviemene
gradiliSsne objekte od tvrdog materijala, a obezbjedeni su od pozara. Do gradilisnih objekata
postoje putevi.

Univerzalni aparati za suvo gasSenje poZara su tip S-9, a proizvodi ih fabrika “Vatrosprem”
Beograd. Aparati su rasporedeni na vidna i pristupana mesta, i to:

- kod ulaznihvrata ...........ocooevviiieeneen, kom. 1.
- kod magacina . kom. 1.

Osim nabavke i korektnog postavljanja predvidenih sredstava protiv poZarne zastite, kao vrlo
vazan faktor jeste i taj da se sa svim uputstvima o rukovanju sredstvima obuée sva lica na
gradiliStu, kako bi sa njima mogla da rukuju svakog momenta ako se za to ukaZe potreba.

Preventivha mjera zastite za spre€avanje pozara i eksplozije za ovaj Projekt podrazumeva
zabranu unoSenja plamena i zabranu puSenja blizu instalacija (zbog eventualnog prisustva
gasova u Sahtu zatvaracnice). Zbog moguénosti prisustva gasova (koji su posledica razlaganja
otpadnih i fekalnih materija) u Sahtu zatvaracnice neophodno je, prije silaska i intervencije na
cjevovodima i armaturama, ostaviti neko vriieme kompletno otvoren Saht zatvaracnice radi
provetravanja i ventilacije.

Posebno su opasne intervencije u crpnom bazenu. Za ulazak u crpni bazen se moraju preduzeti
posebne mjere (akt radne organizacije) kojima je predviden dovoljan broj ljudi ukoliko radniku



koji je uSao u bazen zatreba pomo¢. Radnik u bazenu obavezno mora posjedovati zastitnu
masku i zastitni pojas povezan sa radnicima koji vizuelno kontroliSu njegov rad. Ulasku u bazen
mora da prethodi dugotrajna ventilacija uz pomoc¢ savitljivog crijeva i prenosnog ventilatora.
Takode, prije silaska u bazen, neophodno je (za to predvidenom hidrantskom instalacijom i
gumenim crijevom sa Smrkom) predhodno dobro oprati zidove bazena.

Nepravilno rukovanje opremom i orudima za rad i neobuéenost radnika zaposlenih na
pogonu

Pod ovim se podrazumeva ljudski faktor pri radu. Da bi se ovo svelo na minimum, potrebno je:

e Proizvoda¢ oruda za rad na mehanizovani pogon je obavezan da dostavi uputstvo za
bezbjedan rad i da potvrdi na orudu da su na istom primenjene mjere i normativi zastite
na radu, odnosno dostavi uz orude za rad atest o primjenjenim propisima zastite na
radu;

e Preduzeée je obavezno da izradi normativna akta iz oblasti zastite na radu (Program
obucavanja i vaspitanja radnika iz oblasti zastite, Pravilnik o pregledima, ispitivanjima i
odrzavanju oruda, uredaja i alata, Program mjera i unapredenja zastite na radu i drugo);

e Preduzece je obavezno da ne dozvoli rad radnika koji nisu kvalifikovani i osposobljeni za
rad i zaStitu na radu;

e Preduzeée je obavezno da saraduje sa inspekcijama, prijavljuje blagovremeno radove i
trazi dopunska obavesStenja i dozvole za rad.

Li¢na zastitna sredstva

Pravo i obaveza radnika je da namjenski koristi sredstva li€ne zastite na radu. Radnik je duzan
da neposrednom radniku sa posebnim ovlaséenjem u odgovornostima odmah prijavi uocene
nedostatke i sl.

Radnici moraju biti snabdjeveni odgovaraju¢om li€nom zastithom opremom (odje¢om i obu¢om)
zavisno od radnih zadataka koje obavljaju i klimatskih uslova u kojima se radovi obavljaju.

Daju se na koriS¢enje sredstva, odnosno oprema za zastitu od nepovoljnih uticaja i to:
e za zaStitu glave:
- §lem (rudarski ili gradevinski)
e za zaStitu organa za disanje:
- respirator za zastitu od prasine
e  za zaStitu ruku:
- koZne rukavice
- postavljene koZne rukavice za rad pri temperaturi od 5 i vie
e za zaStitu nogu:
- koZna koljenica
- gumene Cizme
e za za$titu od vlage i hladnoce:

- kiSna kabanica od gumiranog ili impregniranog nepromocivog materijala, za zastitu pri radu na
otvorenom prostoru u gradevinarstvu.

- kiSna kapuljaca ili nepromociv SeSir od gumiranog ili impregniranog materijala za
zastitu glave i vrata od kiSe i vetra.

- bunda ili opaklija za zastitu od hladnoce zimi pri radu na otvorenom prostoru.

- postavljeno odijelo za zastitu od hladnoce zimi pri radu na otvorenom prostoru,

odnosno u hladnim prostorijama.



Sredstva i oprema, ovim predvidena, moraju u pogledu izrade i materijala od kog su izradena,
obezbjediti u potpunosti zastitu od Stetnih dejstava atmosferskih uticaja.

Radnici koji u svom radu koriste sredstva i opremu moraju sredstva i opremu odrZavati u
ispravnom stanju. Ostec¢enja, pocjepana, odnosno od upotrebe dotrajala sredstva i oprema koja
se ne moZze popraviti, mora se rashodovati, odnosno unistiti.

Sredstva, odnosno oprema od tekstila i koze, kao $to su zastitna odeca i obuca i djelovi takve
obuc¢e, odnosno obuéa koja se koristi za rad moraju se redovno prati i Cistiti zavisno od
materijala od koga su izradeni.

Posebne mjere zastite na radu

Posebne mjere zastite na radu odreduju se za poslove pri kojim se zbog specifi€nih opasnosti i
Stetnosti zastita ne moZe obezbjediti opStim mjerama zasStite na radu, a to su radovi koji se
izvode pod teSkim uslovima, odnosno gde su radnici na radu izloZzeni posebnim opasnostima ili
Stetnostima.

Na radovima koji se izvode pod teSkim uslovima, odnosno gdje su radnici na radu izlozeni
posebnim opasnostima i Stetnostima, primjenjuju se posebne mjere zasStite na radu. Za ovakve
poslove provjerava se psiho-fizicka sposobnost radnika i to prethodnim i periodi¢nim
pregledom.

| ako na opisanim mestima rade radnici sa odredenim kvalifikacijama, rukovodilac odnosnih
radova ¢e na poCetku rada grupe, obavezno upoznati radnu grupu sa nacinom rada i nacinom
zastite i neprestano kontrolisati izvrSenje.

Struéna lica za mehanizaciju gradiliSta obezbjeduju uslove za bezbjedan rad svih masina. Ni
jedna gradevinska masina, masinsko postrojenje, elektricne instalacije, ne smiju se pustiti u rad
pre nego se izvrsi struéni pregled u pogledu ispravnosti za bezbjedan rad o ¢emu je zaduzeno
strucno lice.

Nacin transportovanja, utovara, istovara i deponovanja materijala (pjesak, Sljunak i
jalovina)

Na gradiliStu gde se radovi izvode, sav horizontalni i vertikalni transport obavlja se pomocu
raspolozive mehanizacije predvidene za ovu vrstu radova (buldozeri, bageri, utovarivadi i
kamioni). Rad na ovom transportu obavlja se pod nadzorom odgovornog lica.

Iskopani materijal iz rovova i kanala mora se odbacivati na toliko odstojanje od ivice iskopa da
ne postoji moguénost obruSavanja tog materijala u iskop. Razmak izmedu pojedinih elemenata
oplate i strane iskopa mora se odrediti tako da spreci osipanje zemlje, a u skladu sa osobinama
tla.

Pri masinskom iskopu mora se voditi racuna o stabilnosti masine. Prilikom kopanja iskopanu
zemlju treba odlagati na odstojanje koje ne ugroZava stabilnost strana iskopa. lvice iskopa smiju
se optereCivati masSinama ili drugim teSkim uredajima samo ako su preduzete mjere protiv
obruSavanja usled takvih optereéenja.

Tehnicko rukovodstvo gradiliSta kontroliSe transport i manipulaciju ne samo po pitanju teskih
uslova za odvijanje rada vec¢ i po pitanju sigurnosti.

U javhom saobracaju vozila se krec¢u prema vazeéim propisima.

Nacin obiljezavanja, odnosno obezbjedivanje opasnih mjesta i ugrozenih prostora na
gradiliStu

Opasnim zonama smatraju se radni manipulativni prostori svih masina, izlaz iz gradiliSnog
prostora i sve povrSine oko objekta u Siriniod 5 m’.

Svi zaposleni na gradiliStu i objektu gde se izvode radovi obavezni su da nose zastitne Slemove.
To se odnosi i na lica koja su po organizaciji i funkciji prisutni na gradiliStu. Iz tih razloga na
gradiliStu se postavljaju znaci upozorenja i opasnosti.

Sva lica zaposlena na gradiliStu obavezno ¢ée pri stupanju na rad od uprave biti upozorena na
opasnost i na obavezno primenjivanje sredstva za osiguranje i zastitu.



Izvodenje radova u opasnim zonama vrsi¢e se pod neposrednim nadzorom odredenih stru¢nih
lica na gradilidtu, koja budu odredena od strane tehniCkog rukovodstva, odnosno upravnika
gradnje.

Da bi se maksimalno obezbjedila moguénost zastite na gradiliStu, uprava gradnje ¢e se strogo
pridrzavati Zakona o zastiti na radu, Sluzbeni list RCG, br. 79/04 i propisa donijetih na osnovu
Pravilnika o za$titi na radu i zastiti radne sredine lzvodaca radova.

Prema napred pomenutom Pravilniku lzvoda¢a radova preciziraju se odgovornosti svakog od
odgovornih i zaduZenih radnika za sprovodenje tehnic¢kih zastitnih mjera na radu.

Odredivanje poslova koji se obavljaju pod posebnim uslovima rada, kao i uslova koje
radnik mora da ispunjava za njihovo obavljanje na gradiliStu

Radna mjesta i poslovi gde postoje povecane opasnosti od povreda na radu i zdravstvenih
ostecenja, kao i zastitne mjere u vezi sa tim predvideni su Pravilnikom o zastiti na radu i zastiti
sredine Izvodaca radova.

1. Poslovi sa posebnim uslovima rada

Pod poslovima sa posebnim uslovima rada smatraju se poslovi na kojima postoje posebne
opasnosti od povreda i zdravstvenih o$tecenja, a koje se u potpunosti ne mogu otkloniti
primjenom odgovarajucih tehni¢ko-tehnoloskih mera zastite.

2. Uslovi koje radnik mora da ispunjava za rad na poslovima sa posebnim uslovima rada

Radnici koji se rasporeduju na poslovima i radnim zadacima sa posebnim uslovima rada
moraju:

e da su zdravstveno, fiziCki i psihi¢ki sposobni za vrSenje tih poslova, Sto se dokazuje
izveStajem ovlascene zdravstvene organizacije koja je izvrSila lekarski pregled

e da su stariji od 18 godina

e da su strucni za vrenije tih poslova, $to se dokazuje diplomom, svjedoanstvom i drugim
verifikovanim dokumentima.

Na poslove odnosno radne zadatke sa posebnim uslovima rada moZe se rasporediti samo
radnik koji je obugen iz zastite na radu i koji zadovoljava gore navedene uslove.

Zavrsna razmatranja i zaklju¢ak

Ovom projektnom dokumentacijom su predvidene sve potrebne mjere za otklanjanje opasnosti i
Stetnosti u pogledu zaStite na radu. Ove mjere se odnose na zaStitu kod objekata u
gradevinskom pogledu. lzvodaci i korisnici objekta se moraju striktno pridrzavati svih
predvidenih mera zastite na radu, &ime Ce se izbecli nesrecni slu€ajevi i povrede na radu.

Korisnik objekta mora saciniti pravilnike koji se odnose na sve neophodne mjere zastite na radu
u cilju o€uvanja i zastite osoblja koje radi i opsluZuje navedeni objekat. Uputstva koja se odnose
na odredenu opremu, u cilju njenog odrZavanja i rukovanja, bi¢e izloZzena na vidnom mestu, da
bi svaki izvrSilac mogao da ih vidi. Inspektor zastite na radu povremeno ¢e kontrolisati mjere i
pravilnike zastite na radu i njihovo sprovodenje u praksi.

Rekapitulacija HTZ opreme

Nabavka i isporuka atestirane opreme za zastitu na radu:

- jedan komad sanitarni ormari¢-apoteka

- jedan komad uputstvo za rad

- jedan komad uputstvo za davanje prve pomoci

- jedan komad opomenske tablice

- jedna komad uramljena jednopolna Sema

- jedan komad limeni orman za ¢uvanje dokumentacije.

Nabavka i isporuka atestirane opreme za zastitu protiv pozara (principijelno):



-PPAS-9 kom. 2
- Azbestne rukavice par
- Protiv-pozarna garnitura:
2 lopate, pijuk, sjekira, konopac, 3 kofe komplet
- Table sa upozorenjem za postupke i opasnost  komplet
Pruzanje prve pomocgi
Opste

Postupak za pruzanje prve pomodéi i organizovanje sluzbe spasavanja, kao i uslovi koje u
pogledu struénosti treba da ispunjavaju lica za vrSenje tih poslova propisani su Pravilnikom o
opremi i postupku za pruzanje prve pomoc¢i i organizovanju sluzbe spasavanja u slucaju
nezgode na radu, Sl. list RCG, br. 21/71.

Pri radu moguce su lakSe tjelesne povrede oko rada sa opremom i organizovanja gradilista. U
tom smislu potrebno je povredenom ili naglo obolelom licu na radu obezbjediti brzo pruzanje
prve pomoci na licu mesta, u skladu sa savremenim metodama pruzanja prve pomoci.

Pruzanjem prve pomoc¢i na mestu udesa mora se neodlozno obezbjediti otklanjanje
neposredne opasnosti po zivot i zdravlje povredenog, odnosno naglo oboljelog lica.

Povredenom ili naglo oboljelom licu na radu na gradiliSstu obezbeduje se brzo pruzanje prve
pomoci na licu mjesta, odnosno na najblizem mjestu na kome se ona moze pruziti, da ne bi
nastupile teze posledice uslijed odlaganja.

Rukovodilac gradiliSta ¢e odrediti da svako zaposleno lice bude upoznato na kom mestu moze
potraziti i kom licu se moze obratiti za pruzanje prve pomoéi u slu€aju povrede ili iznenadnog
oboljenja.

Pozivanje hitne ljekarske pomoci ne smije izazvati nikakvo odlaganje u neposrednom i brzom
pruzanju prve pomoc¢i. U tom smislu treba obezbjediti telefonsku vezu i kola za prevoz
povredenog ili iznenadno oboljelog lica.

Prvu pomo¢ pruzaju posebno za to osposobljena lica za pruzanje prve pomoc¢i povredenim,
odnosno naglo oboljelim radnicima. Prva pomo¢ mora da bude takva da se sprijeCe teze
posledice usled nastalog stanja.

Svaki radnik duzan je da u sluéaju nesre¢e ucestvuje u pruzanju prve pomoci prema svojim

moguénostima i znanju, a narocito u rad€iS¢avanju zakr€enih i porudenih prolaza, otklanjanju i
oslobadanju zatrpanih ili prignje€enih radnika, prenosu povredenih i sl.

Za pruzanje prve pomoci na gradnjama i gradiliStima, prema zakonskim propisima, mora biti
posebno za to osposobljeno inZenjersko - tehni¢ko osoblje - (poslovode, tehni€ari i inzenjeri),
kao i najmanje 2 % od ukupnog broja radnika koji su zaposleni u jednoj radnoj smjeni.

Materijal i oprema za pruzanje prve pomogi

Na gradiliStu mora postojati, na svakih 50 zaposlenih radnika, ormari¢ ili torba snabdjevena
sanitetskim materijalom i sredstvima za pruZanje prve pomoci. U ormaric¢u se uvek mora nalaziti
najmanje sledeci sanitetski materijal:

dva komada flastera-zavoja

pet manijih i pet vecih sterilnih prvih zastitnih zavoja

Cetiri komada "kaliko" zavoja duzine 5 m i Sirine 8 cm

dvije trouglaste marame i Cetiri sigurnosne igle ("ziherice")

tri paketi¢a bijele vate po 10 g i jedan paket proste vate od 100 g
Sest komada naprstaka od koze u tri veli€ine

jedna manja anatomska pinceta

© N o o b~ 0w DN PF

jedne makaze za sjeCenje zavoja sa zavrnutom glavicom



9. jedna Esmarh guma 80 do 100 cm duZine, a 2,5 cm Sirine
10. Cetiri udlage za prijelom kostiju, vatirane, i to dva komada Kremerova po 100 cm i
11. dva komada po 50 cm duzine, a 10 cm Sirine.

Ormari¢ se mora stalno odrzavati u urednom stanju. Zabranjeno je stavljati u takav ormaric¢
materijal i predmete koji se ne smatraju sanitetskim materijalom.

UtroSeni materijal iz ormari¢a mora se odmah nadopuniti drugim, odgovaraju¢im materijalom.
Radi toga preduzece (korisnik) mora imati rezervu - najmanje dvostruku koli¢inu sanitetskog
materijala.

Ormari¢ za prvu pomo¢ mora biti smjesten na lako pristupaénom mestu i na spoljnoj strani imati
znak crvenog krsta.

Na ormariéu mora biti naznaCena adresa i telefon:
e najblize zdravstvene ustanove
e stanice za hithu pomoc¢
e inspekcije rada
e sluzbe zastite na radu
e vatrogasne brigade kao i imena lica osposobljenih i odredenih za pruzanje prve
pomodi (za pojedine radne smjene).

U svakom ormari¢u za pruzanje prve pomoci treba da se nalazi uputstvo za rukovanje
sredstvima za prvu pomoc i kratko uputstvo o nacinu pruzanja prve pomoci pri povredama i
naglim oboljenjima radnika na radu.

Uputstvo za rukovanje sredstvima za pruzanje prve pomodi i uputstvo o nacinu pruzanja prve
pomocéi moraju biti istaknuti i na radnim mestima sa pove¢anom opasnos$c¢u od povredivanja i
zdravstvenih oStec¢enja.

Ormari¢ za prvu pomo¢ mora biti zaklju€an. Klju¢ se mora nalaziti kod lica koje je osposobljeno i
odredeno za pruzanje prve pomodéi u odnosnoj radnoj smjeni i ne smije se iznositi van gradiliSta.
Rezervni klju¢ mora se nalaziti kod rukovodioca objekta.

Radi obezbedivanja ukazivanja pomoci i prevozenja povredenih ili oboljelih radnika mora biti
obezbjedeno motorno vozilo, podeseno tako da se lice kome je potrebna ljekarska pomo¢ moze
prevoziti u leze¢em stavu.

Organizovanje pruzanja prve pomoci

Organizovanje pruzanja prve pomoc¢i u svakoj radnoj smijeni sprovodi se tako da obezbjeduje
normalno pruzanje prve pomoci povrijedenim, odnosno naglo oboljelim licima (ako postoji
smjenski rad).

Svako zaposleno lice mora biti upoznato na kom mjestu mozZe potraZiti i kom licu se moze
obratiti za pruzanje prve pomo¢i u slu€aju povrede ili iznenadnog oboljenja.

Osposobljavanje lica za pruzanje prve pomogi

Za pruzanje prve pomoci lzvodac treba da osposobi dovoljan broj osposobljenih i uvjezbanih
lica u tehnici previjanja povreda i zaustavljanja krvavljenja, u pruzanju pomoc¢i od udara
elektriéne struje, u postavljanju udlaga kod kostoloma, u primjenjivanju razlic¢itih metoda
ozivljavanja, kao i uklanjanju, smjestaju, prenosu povredenog, odnosno naglo oboljelog lica.

Za pruzanje prve pomoci mora biti osposobljeno tehnic¢ko i nadzorno osoblje, kao i najmanje 2%
od ukupnog broja radnika koji su zaposleni u jednoj radnoj smjeni (ako postoji smjenski rad).
Nacin osposobljavanja lica za pruzanje prve pomodéi, kao i polaganje ispita i obrazovanje
komisija, reguliSu se opstim aktima organizacije.

Opstim mjerama zaStite na radu radnicima treba obezbjediti higijenske i zdravstvene uslove
rada (objekat u okviru kojeg se nalaze sledeée prostorije: prostorija za garderobu, kupatilo,
sanitarne prostorije, trpezarija, kancelarija za rukovodioca gradili§ta, njegovog pomocénika i



nadzorno lice, skladiste alata i pribora, snabdijevanje pitkom vodom i snabdijevanje toplom
vodom...).
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KOORDINATE ATMOSFERSKIH SAHTOVA AS

AS Easting Northing

01 6583343396 4668769.337
02 6583344.693 4668760.861
03 6583375.632 4668726371
04 6583396.741 4668702.840
05 6583336.984 4668775515
06 6583324 .846 4668780.624
07 6583287.504 4668813.87L4
08 6583250.205 4668847.173
09 6583212.885 4668880.448
10 6583175.564 4668913.722
N 6583149.437 4668937.011
12 6583108.640 4668965.917
13 6583068.059 4668995.126
14 6583026.714 4669023.244
15 6582976.949 4669057.094
16 6582699.985 4669126.835
1 6582721.081 4669129.162
18 6582702.151 4669121.490
19 6582679.721 4669102.454
20 6582651.139 4669066.428
21 6582624.208 4669030.918
22 6582611590 4668990.138
23 6582745.550 4669135.610
24 6582789.382 4669133.351
25 6582817.215 4669130.766
26 6582846.49L 4669128.481
21 65828%1.235 4669125.106
28 6582918.489 4669096.856
29 6582961.776 4669067.414

PROJEKTANT:

CIVIL ENGINEER D.O.O. JAVNO PREDUZECE ZA UPRAVL]JAN]JE
MORSKIM DOBROM CRNE GORE

KOORDIANTE FEKALNIH REVIZIONIH OKANA RO KOORDINATE VODOVODNIH SAHTOVA T
RO Easting Northing T Easting Northing
01 6583423.370 4668714745 01 6583399 116 1668703937
0z 6583362.304 +668738.084 02 6583382.422 4668722.546
03 6583333.885 4668769.774 03 6583337.096 L668773.074
04 6583296.562 4668803.045 0 6583313119 L66879L 448
05 6583259.239 4668836.317 05 6583285.093 L668819.431
06 6583221.916 4668869.588 06 6583238.475 4668860989
07 6583184.592 4668902.859 07 6583165.657 1668925.902
08 6583149.610 4668934.045 08 6583150 504 4668939 067
09 6582750.375 4669141552 09 6583140.753 4668940 721
10 6582749.113 4669138.568 10 6583066.966 4668992.239
n 6582722.646 4669132.387 " 6583033.785 1669014807
12 6582700.257 4669123.306 12 6583000 713 4669037.302
13 6582678.397 4669104.718 3 6582927.992 1669086.765
14 6582650.357 4669068.612 10 6582881551 14669118.353
15 6582621.608 4669032.247 5 6582870.412 4669127245
16 6582609.645 4668990.708 16 6582856461 4669132.669

17 6582846.064 4669133.341
18 6582836.170 4669133.981
19 6582821521 4669134.929
20 6582809.092 4669135.733
2 6582764.992 4669140.710
22 6582748.092 4669140.300
23 6582728.490 £669136.412
2k 6582713.588 4669131.558
25 6582698.848 4669124659
26 6582692.253 4669120.484
21 6582685.751 4669115.000
28 6582677.553 4669106.838
29 6582671424 4669099.714
30 6582658.965 4669083.804
31 6582646.915 4669067.607
32 6582624.713 4669039.728
33 6582621.058 4669034.305
34 6582618.775 4669029.571
35 6582617.330 4669025.370
36 6582612.041 4669006.793
37 6582607.647 4668991.257
OPERATIVNI POLIGON
Br. Tacke Y X H

S1 6582676.99 4669045.87 0.919

S2 6582643.74 4669067.36 3.431

S3 6582711.85 4669127.48 2.301

S4 6582824.43 4669130.05 3.051

S5 6582885.34 4669114.50 3.243

S6 6583008.19 4669030.88 3.315

S7 6583164.69 4668926.01 3.468

S8 6583224.16 4668840.02 3.259

S9 6583278.56 4668857.98 3.395

S10 6583312.88 4668851.84 3.425

S11 6583328.79 4668794.49 3.402

S12 6583352.28 4668771.12 3.518

513 6583378.42 4668718.61 2.896

S14 6583406.02 4668670.07 3.002

S15 6583397.58 4668690.56 2.917

S16 6583426.31 4668657.07 3.360

S17 6583433.82 4668625.07 4.393

518 6583444.38 4668597.41 3.669

LEGENDA:

NOVOPROJEKTOVANI VODOVOD
Vodovod 1 PEHD DN225
Vodovod 2 PEHD DN180

POSTOJECI VODOVOD PEHD DN180
NOVOPROJEKTOVANA FEKALNA KANALIZACIJA
F.K.1 GRP DN500
F.K.2 PP DN250

POTISNI VOD NA NOVOPROJEKT. FEK. KANALIZACII
F.K.3 PEHD DN110

POSTOJECA FEKALNA KANALIZACIJA PVC DN500

IZMJESTENI POSTOJECI FEKALNI KOLEKTOR PVC DN400
NOVOPROJEKTOVANA ATMOSFERSKA KANALIZACIJA
AK.1GRP DN400 A.K.3 GRP DN300 AK.S5 GRP DN300
AK.2 GRP DN400 AK.L GRP DN300 AK.6 GRP DN300

FEKALNA PUMPNA STANICA

SLIVNIK SA RESETKOM (SL)

INVESTITOR:

OBALNO SETALISTE U CANJU, OZNACENO KAO UP1 ~ [L-0kac1

PREMA DSL-u SEKTORA 51

a:
KATASTARSKE PARCELE ILI NJIHOVE DJELOVE:

4374, 4376, 4472, 4378, 4379, 4381, 4382, 4383, 4384, 434, 4386, 4388, 4389, 4474, 4472, B4, 353g/1, B8 B
3546 SVE K.O. MISICI, OPSTINA BAR

Vrsta tehnicke dokumentacije:

Aleksa Dajovié,dipl.inz.arh. GLAVNI PROJEKAT

Dio tehnicke Razmjera:

Nikola Simovi¢,dipl.inz.grad. dokumentacije: HIDROTEHNIKA 1:1000

Prilog: PREGLEDNA Br. priloga: Br. strane:
SITUACIJA 10

Datum izrade i M.P.

Datum revizije i M.P.
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odeci /rsta tehnicke dokumentacije:

projektant Aleksa Dajovi¢,dipl.inz.arh. GLAVNI PROJEKAT

Odgovorni Dio tehnicke Razmjera:

projektant Nikola Simovié,dipl.inZ.grad. dokumentacije: HIDROTEHNIKA 1:100/1000

Saradnik Prilog: UZDUZNI PROFILI FEKALNIH Br. priloga: Br. strane:
KOLEKTORA F.K.1,2,3 31

Datum izrade i ML.P. Datum revizije i M.P.
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1.00 _
S S o S S
6.00 = = s & s 2
: © ~ = ~ 3 =
o o fal a s
5.00 = S <8 = S S < 8 %8 S =
s s 5% 5% s s S s 5% s o =
2 2 g 8 25 8 2 S 2 £ o % o
L.00 S S x o x S S S X 5 x S S E 5
o [a e o o o o o o a o a o o = [a
3.00
2.00 |
I T' — 1
| — v .
@L00 |zmjesteni FXK.
e s J
1.00 28 ¥
®500 FK.1
0.00
. -1.00
Postojeci F.K.
-2.00
SAHT BROJ RO104 R0105 R0O106 RO107 R0O108 R0109 ROM0 RO RO112 RO113 (IZMJESTENI)

5 s f 3 = = S ¥ S s =
STACIONAZA = o g 2 8 2 2 Z = =
RAZMAK I1ZMEBU SAHTOVA [m] 53.53 46.90 44,60 43.35 43.63 25.46 40.79 18.14 20.34

an r~ [¥a) r~ (=2} o~ m umn O ™~
KOTA TERENA [m.n.m.] ~ o o o o m m m m p
KOTA DNA CLEVI [m.n.m.] ] m Z R " = < 8 X K
DUBINA ISKOPA [m] < & 2 & & " 3 & r: R
PAD NIVELETE [%] 21

PROFIL | DUZINA CIJEVI

PVC DN 500 SN 8 , L=336.74

8.00

RO403 (POSTOJECE OKNO) ¢1000

JECE OKNO)

7.00 -

6.00 S s

5.00 : 388 ¢ g

4,00 : Eg5 2

3.00 ]

2.00 N

PN 240 'ﬁ
100 225 %180 Vodovod 2; PE180
' 3100
0.00
Ly . -1.00
lzmjesteni F.K.

-2.00
SAHT BROJ RO113 (IZMJESTENI) - PoROéjeei FFG.01 RO402R0403 (POST
STACIONAZA gl | g i 2
RAZMAK IZMEBU SAHTOVA [m] 145 | 859 65.75 19.11
KOTA TERENA [m.n.m.] = jod I < =
KOTA DNA CIJEVI [m.n.m.] ] O SIS =
DUBINA ISKOPA [m] nlm S8 8 Zl= =
PAD NIVELETE [%.] 2.0 19 25
PROFIL | DUZINA CIJEVI PP-DN [500 SN8, [L=11.45 PP-DN 400 SN8, L=93.46

PROJEKTANT:

CIVIL ENGINEER D.O.O.

INVESTITOR:

JAVNO PREDUZECE ZA UPRAVLJAN]JE
MORSKIM DOBROM CRNE GORE

Objekat OBALNO SETALISTE U CANJU, OZNACENO KAO UP1

PREMA DSL-u SEKTORA 51

L kac]ga:

KATASTARSKE PARCELE ILI NJIHOVE DJELOVE:

4374, 4376, 4472, 4378, 4379, 4381, 4382, 4383, 4384, 12, 4386, 4388, 4389, 4474, 4472, 334, 3538/1, 248 34
3546 SVE K.O. MISICI, OPSTINA BAR

Vodeci
projektant

Aleksa Dajovi¢,dipl.inz.arh.

Vrsta tehnicke dokumentacije:

GLAVNI PROJEKAT

Odgovorni

projektant Nikola Simovié,dipl.inZ.grad.

Razmjera:

1:100/1000

Dio tehnicke
dokumentacije:

HIDROTEHNIKA

Saradnik

Prilog: UZDUZNI PROFILI POSTOJECEG Br. priloga:
11ZMJESTENOG F.K. 32

Br. strane:

Datum izrade i M.P.

Datum revizije i M.P.




8.00

1.00 1.00
6.00 6.00
5.00 s 2 g g g g 5.00
5% by s s s s -
.00 2% 2 2 5 5 p .00 s 5 g
s °
3.00 ‘ 3.00 E S <
i | 5 T I S
1.00 1.00
5 130
0.00 § ®300 AKJL 0.00
-1.00 g -1.00
-2.00 - -2.00
AK.3 AK.L
-3.00 -3.00
§AHT BROJ AST7 AS18 AS19 AS20 AS21 AS22 §AHT BROJ AS1? - AK3 AS23 ASDL
STACIONAZA 2 = 2 Z : 5 STACIONAZA g 7 =
RAZMAK IZMEBU SAHTOVA [m] Bor | 2043 20,42 1599 1457 1269 RAZMAK 1ZMEDU SAHTOVA [m] 2530 1369 PROJERTANT: IRVESTHOR:
o o = - - . . . CIVIL ENGINEER D.O.O. JAVNO PREDUZECE ZA UPRAVL]JANJE
KOTA TERENA [m.n.m] o 2 = = = 2 KOTA TERENA [m.n.m.] 3 S & MORSKIM DOBROM CRNE GORE
KOTA DNA CIJEVI [m-n-m-] E S E § g E KOTA DNA CLEVI [m'n'm'] E E E E OBALNO SETALISTE U CANJU, OZNACENO KAO UPI %}\%{/?SC#AQIQ'SKEPARCELEILINJIHOVEDJELOVE:
DUB|NA |SKOPA [m] if g E g § E DUB|NA |SKOPA [m] if E 8 § PREMA DSL-u SEKTORA 51 ;t;zg,;sLoﬁgﬁgag;gﬁﬁ,sﬁz, 4383, 4384, 431 4386, 4388, 4389, 4474, 4472, 334, 3538/1, 58 11|
. Vrsta tehnicke dokumentacije:
PAD NIVELETE [%.] 33 33 PAD NIVELETE [%.] 33 ‘ Aleksa Dajovi¢,dipl.inZ.arh. GLAVNI PROJEKAT
x " ‘ i io tehnicke Razmjera:
PROFIL | DUZINA CLEVI ON 300, SN8 , L=196.16m PROFIL | DUZINA CIJEVI ON 300 SN§ , L=69.19m Nikola Simovié,dipl.inZ.grad. ]ﬂllj@kgnﬁem;cije: HIDROTEHNIKA 1:1‘00/]1‘0‘0‘0

Prilog: UzZDUZNI PROFILI Br. priloga: Br. strane:
ATMOSFERSKOG KOLEKTORA 4.1
3.4 .

Datum izrade i ML.P. Datum revizije i M.P.




8.00

7.00 8.00

6.00 7.00

5.00 g § § é é 6.00

4.00 4 3 2 3 3 5.00 ) ) -

3.00 .00 2 : S £

2.00 |\ | 3.00

+07—0180-edovodpustojeci PETEU
1.00 | b 2.00
| S

0.00 § 1.00 5

~1.00 Z 0.00 s

~2.00 > ~1.00 5

AK.5 2 AK.6

-3.00 2 -2.00
§AHT BROJ 1 AS25 AS26 AS27 AS28 AS?9 §AHT BROJ AS11 AS12 AS13 AS1L AS]5
STACIONAZA g z 3 = 2 S STACIONAZA 2 = = z 2
RAZMAK IZMEBU §AHTOVA [m] 17.51 29.37 30.93 50.00 52.35 RAZMAK IZMEBU §AHTOVA [m] 39.59 50.00 50.00 60.19
KOTA TERENA [m.n.m.] I =31 = e ] IS u " 3 KOTA TERENA [m.n.m.] m S = g R * 3

PROJEKTANT: INVESTITOR:
KOTA DNA CUEVI [mn.m] s 2 2 2 = S KOTA DNA CUEVI [mn.m. = 2 = = S CIVIL ENGINEER D.0.0. JAVNO PREDUZECE ZA UPRAVLJANJE
DUBINA ISKOPA [m] 8 = © 8 i 5 DUBINA ISKOPA [m] E S 3 A i MORSKIM DOBROM CRNE GORE
PAD NIVELETE [Z,] 33 PAD NIVELETE [Z,] 33 ()bjekwt OBALNO SETAL]STEU&ANJU’ OZNACENO KAO UPI JK‘I/‘\"lﬂ'(/flsc"l'l'y\a}{:SKEPARCELEILINJIHOVEDJELOVE:
PREMA DSL-u SEKTORA 51 4374, 4376, 4472, 4378, 4379, 4381, 4382, 4383, 4384, 12, 4386, 4388, 4389, 4474, 4472, 334, 3538/1, 248 34
hd hd 3546 SVE K.O. MISICI, OPSTINA BAR

PROFIL | DUZINA CIJEVI DN 300 SN8 , L=180.15 PROFIL | DUZINA CIJEVI DN 300 SN8 , L=210.19 Vodea Vesta tehnicke dokumentacie

projektant Aleksa Dajovié,dipl.inZ.arh. GLAVNI PROJEKAT

Odgovorni Dio tehnicke Razmjera:

projektant Nikola Simovié,dipl.inZ.grad. dokumentacije: HIDROTEHNIKA 1:100/1000

Prilog: UzZDUZNI PROFILI Br. priloga: Br. strane:
ATMOSFERSKOG KOLEKTORA 5,6 4.2

Saradnik

Datum izrade i M.P. Datum revizije i M.P.




8.00 8.00

7.00 S 7.00 3

6.00 = 6.00 5

5.00 7 - - 5.00 _— s s = g 2

s s : 3 s 3 : e = : :
4.00 R g 2 4.00 & 2 2 2 2 2 2
3.00 =T i 3.00 | T
I | | | j
2.00 LAY 7 2.00 \ ]
N — — \ ——
2.37 h: 2 43

1.00 $225 Vodovod 1; PE 225 1.00 16775 Vodoved 1. PE 225

0.00 0.00

-1.00 -1.00

AK.1 AK.2

~2.00 ~2.00
SAHT BROJ AS1 AS2 AS3 ASt: SAHT BROJ ASs A6 A&7 XS Ag9 AS10 A&
STACIONAZA 8| & 3 2 STACIONAZA sl = = S E =
RAZMAK IZMEBU SAHTOVA [m] 8.57 4633 31,61 RAZMAK IZMEBU SAHTOVA [m] 13.17 50.00 50.00 50.00 50.00 35,00
KOTA TERENA [m.n.m.] S S g KOTA TERENA [m.n.m.] 3 2 3 S = gS 33 a2
KOTA DNA CIJEVI [m.n.m.] g & 3 g KOTA DNA CIJEVI [m.n.m.] 8 2 2 g S 7 N
DUBINA ISKOPA [m] e 7 2 DUBINA ISKOPA [m] 5 2 3 & = g 5 — me—
PAD NIVELETE [%] 2'5 PAD NIVELETE [2] 25 CIVIL ENGINEER D.0.O. JAVNO PREDUZECE ZA UPRAVLJANJE
PROFIL | DUZINA CIJEVI PP-DN 400 SN8, L=86.52 PROFIL | DUZINA CIJEVI DN 400 SN8, L=6m , L=248.17 MORSKIM DOBROM CRNE GORE

Objekat OBALNO $ETALISTE U CANJU, OZNACENO KAO UP1  J-OKacja: .
PREMA DSLo SERTORA 51 KATASTARSKE PARCELE ILI NJIHOVE DJELOVE:

4374, 4376, 4472, 4378, 4379, 4381, 4382, 4383, 4384, L1 4386, 4388, 4389, 4474, 4472, 34 3538/, 148 334

3546 SVE K.O. MISICI, OPSTINA BAR
Vodeci Vrsta tehnicke dokumentacije:

projektant Aleksa Dajovi¢,dipl.inz.arh. GLAVNI PROJEKAT

Odgovorni Dio tehnicke Razmjera:

projektant Nikola Simovié,dipl.inZ.grad. dokumentacije: HIDROTEHNIKA 1:100/1000

Saradnik Prilog: UZDUZNI PROFILI Br. priloga: Br. strane:
ATMOSFERSKOG KOLEKTORA 1,2 4

Datum izrade i M.P. Datum revizije i M.P.
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DETALJNI PRESJEK NA STACIONAZI 0+107.52 DETALJNI PRESJEK NA STACIONAZI 0+819.41
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PROJEKTANT: INVESTITOR:

npon
DETALJNI PRESJEK NA STACIONAZI 0+17.34

:

DETALJNI PRESJEK NA STACIONAZI 0+87.32

DETALJNI PRESJEK NA STACIONAZI 0+446.84

CIVIL ENGINEER D.O.O.

JAVNO PREDUZECE ZA UPRAVLJANJE
MORSKIM DOBROM CRNE GORE

OBALNO SETALISTE U CANJU, OZNACENO KAO UP1

PREMA DSL-u SEKTORA 51

[Lokac
[CATASTARSKE PARCELE ILI NJIHOVE DIELOVE:

4374, 4376, 4472, 4378, 4379, 4381, 4382, 4383, 4384, 432 4386, 4388, 4389, 4474, 4472, 334, 3538/, 58 1l
3546 SVE K.O. MISICI, OPSTINA BAR

Aleksa Dajovi¢,dipl.inz.arh.

Vrsta tehnicke dokumentacije:

GLAVNI PROJEKAT

Nikola Simovi¢,dipl.inz.grad.

Razmjera:

Dio tehnicke
HIDROTEHNIKA 1:100

dokumentacije:

Br. priloga: Br. strane:
5

Prilog: DETALINI POPRECNI PROFIL

Datum izrade i M.P.

Datum revizije i ML.P.




CJEVOVOD U ASFALTIRANOJ SAOBRACAJNICI
P ‘ <
/ “ - Posteljica cijevi - kameni materijal 2 - 16 mm.
¢ .. "
,i /' Materijal se zbija do 95% po Proktoru uz
5 “ min. nosivost od 4 N/mm?
/
4 4 . s . . e e .
‘ 2 @ - Probrani materijal iz iskopa ili materijal iz
‘ / 5 pozajmista 2 - 32 mm.
,: “ = Materijal se zbija do 92% po Proktoru uz
5 j’ = min. nosivost od 4 N/mm?
‘ =
v / = o
! e @ - Materijal iz iskopa
J /( o a
i 2 s . ) )
1 ) @ - Kameni materijal granulacije 2-100mm.
7 ﬁ A =F Min. zahtjevana vrijednost
; % ‘ = modula stisljivosti mjerena kruznom plo¢om
5 > j 7 - treba da iznosi 35 MPa.
! L 2 —
“C S - Humus
2SO0
o Geotekstil KK - Kolovozna konstrukcija
30 ‘DN Euew‘ 30
1 1
DN+60cm
CJEVOVOD U ZELENOJ POVRSINI
S
- ./( Q"\
)’ /
/ /
/ ‘
4 2
J/ /( E ThQ
) = PROJEKTANT: INVESTITOR:
y ‘ .
/ /) N CIVIL ENGINEER D.O.0. JAVNO PREDUZECE ZA UPRAVLJAN]JE
,: ‘% E E MORSKIM DOBROM CRNE GORE
/ S
? 4
/ ’ P Z Objekat OBALNO SETALISTE U CANJU, OZNACENO KAO UPI  [L-0kacija:
. ’ KATASTARSKE PARCELE ILI NJIHOVE DJELOVE:
)/ /, :E PREMA DSL-u SERTORA 51 4374, 4376, 4472, 4378, 4379, 4381, 4382, 4383, 4384, 2L 4386, 4388, 4389, 4474, 4472, 33 3538/, 238 331
g 3546 SVE K.O. MISICI, OPSTINA BAR
) ! o Vodeci Vrsta tehnicke dokumentacije:
/ m . ST . N
| ‘ Aleksa Dajovi¢,dipl.inz.arh. GLAVNI PROJEKAT
/
) L
;/ ;( > Dio tehnicke Razmijera:
; & 2 :—J_,‘ Nikola Simovié,dipl.inZ.grad. dokumentacije: HIDROTEHNIKA 1:20
Q
) J ‘ =z N . Prilog: NORMALNI PROFIL ROVA ZA Br. priloga: Br. strane:
) / K JEDNU CIJEV - KANALIZACIJA
L ‘ = 6.1
Vs TR 000,000, (/;(/;)ss\ Datum izrade i M.P, Datum revizije i M.P,
Geotekstil
30 ‘DN Cijevi|, 30
1 1
DN+60cm




CJEVOVOD U ASFALTIRANOJ SAOBRACAJNICI
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@ - Posteljica cijevi - kameni materijal 2 - 16 mm.

Materijal se zbija do 95% po Proktoru uz min. nosivost od 4 N/mm?

@ - Probrani materijal iz iskopa ili materijal iz pozajmista 2 - 32 mm.
Materijal se zbija do 92% po Proktoru uz min. nosivost od 3 N/mm?

@ - Materijal iz iskopa

KK

- Kolovozna konstrukcija

PROJEKTANT:

CIVIL ENGINEER D.O.O.

INVESTITOR:

JAVNO PREDUZECE ZA UPRAVLJANJE
MORSKIM DOBROM CRNE GORE

Objekat OBALNO SETALISTE U CANJU, OZNACENO KAO UP1

PREMA DSL-u SEKTORA 51

[Lokacija:

KATASTARSKE PARCELE ILI NJIHOVE DJELOVE:

4374, 4376, 4472, 4378, 4379, 4381, 4382, 4383, 4384, 4L 4386, 4388, 4389, 4474, 4472, 334, 3538/1, 238 &

3546 SVE K.O. MISICI, OPSTINA BAR

Vodeci

Aleksa Dajovié,dipl.inz.arh.

Vrsta tehnicke dokumentacije:

GLAVNI PROJEKAT

Nikola Simovi¢,dipl.inZ.grad.

Dio tehnicke
dokumentacije:

HIDROTEHNIKA

Razmjera:
1:20

Prilog: NORMALNI PROFIL ROVA ZA
DVIJE CIJEVI - KANALIZACIJA

Br. priloga:
6.2

Br. strane:

Datum izrade i M.P.

Datum revizije i M.P.




NORMALNI PROFIL ROVA ZA VODOVODNU CIEV
ZA UGRADNJU VODOVODNE CHEVI

Rov van saobracajnice Rov u saobracajnici
KOLOVOZNA KONSTRUKCIJA
TAMPONSKI SLOJ
Ms=80 MPa
ZAMJENSKI NABIJENI DROBLJENI KAMENITI MATERIJAL
g (POGODAN ZA IZRADU TRUPA SAOBRACAJNICE)
; PROBRANI MATERIJAL 1Z ISKOPA
L
z
< o
S| &
I
2 Ms=60 MPa
I
PROJEKTANT: INVESTITOR:
CIVIL ENGINEER D.O.O. JAVNO PREDUZECE ZA UPRAVLJAN]JE
Ms=40 MPa MORSKIM DOBROM CRNE GORE
KAMEN|T| MATERUAL jeke OBALNO SETALISTE U CANJU, OZNACENO KAO UP1 Jl(/?'}k/\aSCRAQESKE PARCELE ILI NJIHOVE DIELOVE:
" FRAKCIJA 4-16mm PREMA DSL-u SEKTORA 51 4374, 4376, 4472, 4378, 4379, 4381, 4382, 4383, 4384, 4L 4386, 4388, 4389, 4474, 4472, 3, 3538/1, 238 3
3546 SVE K.O. MISICI, OPSTINA BAR
VODOVODNA CIJEV / d i Vrsta tehnicke dokumentacije:
- @ Aleksa Dajovi¢,dipl.inZ.arh. GLAVNI PROJEKAT
2 POSTELJICA Dio tehnicke Razmjera:
FRAKCIJA 0-4mm j Nikola Simovié,dipl.inZ.grad. dokumentacije: HIDROTEHNIKA 1:25
30 ! D ! 30 Prilog: NORMALNI PROFIL ROVA - Br. priloga: Br. strane:

VODOVOD

7

Datum izrade i M.P. Datum revizije i M.P.




UZDUZNI PRESJEK DAKTILNI POKLOPAC ZA TESKI SAOBRACAJ

SA SARKOM ZA OTVARANJE

OSNOVA

\ MONTAZNI KONUSNI ZAVRSETAK
$1000-600mm, L=60cm

MONOLITNA BAZA SAHTA ¢1000mm
ZAPTIVNI PRSTEN (vodonepropusnost) 0D NABIENOG BETONA M30

g L 1 B~ \\ KANALIZACIONA CIJEV

MONTAZNA BETONSKA SAHTOVSKA \
CIUEV 81000mm, L=50-100cm

MONOLITNA BAZA SAHTA ¢1000mm
OD NABIJENOG BETONA M30

@ KANALIZACIONA CIJEV
| 8500 (mm)

| SPOJNI KOMAD

/) /

BEONSKA KINETA POVRSINE ZAGLADJENE PROJEKTANT: STITOR:

CEMENTNOM GLAZUROM DO CRNOG SJAJA CIVIL ENGINEER D.0.0. {0 PREDUZECE ZA UPRAVLJANJE
PODLOZNI BETON M10 SKIM DOBROM CRNE GORE

OBALNO SETALISTE U CANJU, OZNACENO KAO UP1 ~ [i-0kacija: y .
PREMA DSLu SEKTORA S1 KATASTARSKE PARCELE ILI NJIHOVE DJELOVE:

4374, 4376] 4472, 4378, 4379, 4381, 4382, 4383, 4384, 431 4386, 4388, 4389, 4474, 4472, 334, 3538/1. 258 31|
3546 SVE K.0. MISICI, OPSTINA BAR

Vrsta tehnicke dokumentacije:

Aleksa Dajovi¢,dipl.inz.arh. GLAVNI PROJEKAT

Dio tehhicke Razmjera:

Nikola Simovi¢,dipl.inz.grad. dokumdntacije: HIDROTEHNIKA 1:25

Prilog: PETALJI BETONSKOG Br. priloga: Br. strane:
ONTAZNOG SAHTA 8

Datum pevizije i ML.P.




Materijal izrade okna: armirani poliester
poklopac Sahta
v
VLT Wr
%% %grl % AB-rasteretna plo¢a MB30 prenosi prometno
% - I y @ opterecenje na zasipani materijal
L 200 Materijal zasipanja: pjesak granulacije od
Ds 3-20mm. Zasipanje i utvrdivanje vrsiti po
upustvu proizvodaca
L
N - e . Ds Beton MB10 ulijeva se u podnicu okna
R prije ugradnje, zbog stabilnost okna
|
N A
sl 3
| ] Coo
¥ 7—  AB-ploCa se ugraduje u slucaju
olos prisustva podzemnih voda.
R| ABploca 11 270 Ds 270
8 I 1
L Reviziono okno (3aht) prikljucel "
1 Saht i kineta od armiranog poliestera i '
\
o } a PROJEKTANT: INVESTITOR:
‘ CIVIL ENGINEER D.O.O. JAVNO PREDUZECE ZA UPRAVL]JANJE
MORSKIM DOBROM CRNE GORE
Revizisko okno (Saht) kAt OBALNC SETALISTE U EANIL, O7NACENO KAO UPT[CO IS Rk parceLE: 1 oV bitove: -
B TEHNICKI PODACI: Te Vrota tehmicke doleamentaci

Okno odgovara standardu BAS-EN 124 8 . A8 o Aleksa Dajovi¢,dipl.inZ.arh. GLAVNI PROJEKAT
Precénik okna Ds:400, 600, 800 i 1000 mm i vedi . - FE— rvp——
Visina oknado 8 m Nikola Simovi¢,dipl.inz.grad. doﬁu;enfafije: HIDROTEHNIKA 1:20
Prec¢nik kanalskih cijevi D1,D2 = 100 - 500 mm _
Ugao izmedu kanalski cjevi B, po Zelji kupca Saradni Prilog: 02 T NI POLIESTERSKOG Br.priloga:  |Br. strane:
Materijal kanalskih cijevi: PVC,poliester(HOBAS,AMIANTIT) 9
PE,PP,dahtil litina(NL) iztade i M.P. Datum revizije i M.P.
Poklopac okna je potrebno izvesti u skladu sa EN 124




Materijal izrade posude: armirani poliester

Ukoliko se Saht ugraduje u zelenu povrsinu
neprometnu povrsinu ugraduje se poklopac
od poliestera

Rasteretna plo¢a MB30, prenosi
prometno opterecCenje na zasulti

materijal

N

300

prevoznoj povrsini

Prekrivanje pumpne stanice na

]

300

) [@'ﬁ“ﬁ

Materijal zasipanja:

pjesak granulacije od 3-20mm.
Zasipanje i utvrdivanje vrSiti po
upustvu proizvodaca

\ R RLRLLLIRLARL

410 ‘

‘ 410

KANALIZACIJSKA PREPUMPNA STANICA

TEHNICKI PODACI:

Podlozni beton MB30

PR Pumpni razvod

VC Ventil za CiS¢enje
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L Kanalizacijska pumpna stanica
R Inox stepenice
1 Posuda od armiranog poliestera
P Pumpa

Promjer Sahta: D=1200, 1400, 1600, 1800, 2000, 2200
2400, 2800 i 4000 mm.

Dubina $ahta (H) do15m

Promjer ulazne cijevi (D1): od 100 do 500 mm

Promjer izlazne c?'\ew ovisi od kapaciteta

Materljal prikljucnih cijevi: PVC,GRP,PE,
Visina pumpne komore (H3) je ovisna od kapaciteta i broja
ukljucivanja pumpe

P dghtﬂ | betonske

UPOTREBA:
Kod gradnje kanalizacionih vodova, za ispumpavanje otpadnih voda predvidaju se
pumpne stanice. Otpadnu vodu je potrebno ispumapti radi izjednacavanje

visinskih razlika ili zbog prevelike udaljenosti u slucaju premalenog pada.
Pumpna stanica obuhvata: okno, potopne centrifugalne pumpe, razinske sklopke,

protupovratni ventil, ventil za zatvaranje, tlacni cjevovod, ljestve, platformu,
zastitnu resetku i poklopac.

DJELOVANJE:

Prepumpna stanica sastoji se od jedne komore ili viSe komora.

Osnovna izvedba prepumpne stanice sastoji se od jedne komore s pumpama.
Dodatna komora sluze kao retencijski bazen, okno za prociscavanje ili smanjivanje
opterecenja. Otpadne vode slivaju se kroz odvodnu kanalizacijsku cijev (kojih moze
biti vise) u donji dio okna, koji nazivamo prepumpna stanica. Ostecenja ili
zacepljenja sahta i zlacnog voda mogu se sprijeCiti montiranjem resetki na ulazu
dovodnih cijevi. Kada razina prepumpnoj komori dosegne odredenu visinu,

tada se ukljuce pumpe. Pumpe ukljucuju razinske sklopke, odnosno odgovarajuci
senzor. Velicina pumpne komore i razine za ukljucivanje pumpe izracunamo s
obzirom na kolicinu dotoka kapaciteta pumpe ili broj ukljucivanja pumpi u jednom
safu. U prepumpnoj stanici uvjek se nalaze dvije pumpe tako da se u slucaju
kvara jedne jos uvjek je osiguran zadovoljavajuci rad prepumpne stanice.

Tlacni vod opremljen je protupovratnim ventilom, koji sprijecava vracanje vode iz
tlacnog cjevovoda nazad u prepumpnu stanicu. Ventil za zatvaranje na tlacnom
cjevovodu ukljuCuje se u slucaju kvara pumpe. Za ciscenje i odrzavanje prepumpne
stanice ugraden je podest do kojeg se spustimo po montiranim stepenicama.

PROJEKTANT: INVESTITOR:
CIVIL ENGINEER D.O.O. JAVNO PREDUZECE ZA UPRAVL]JANJE

MORSKIM DOBROM CRNE GORE
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Vrsta tehnicke dokumentacije:
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Razmjera:
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KANALIZACIJSKA PREPUMPNA STANICA PS1 - RO10

As Automafska spojnica za pumpu

TEHNICKI PODACI:

Promjer sahta: D=1200 mm.

Dubina sahta (H)

do 15 m

Promjer ulazne cijevi (D1): 250 mm
Promjer izlazne cijevi (D2): 50 mm /100 mm
Materijal prikljucnih cijevi: PVC,GRP,PE,PP,daktil i betonske
Visina pumpne komore (H3) je ovisna od kapaciteta i broja
ukljuCivanja pumpe

Rasteretna plo¢a MB30, prenosi
prometno opterecenje na zasulti

Prekrivanje pumpne stanice na

prevoznoj povrsini e

K.T.=2.67/m.n.m
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LEGENDA: SPECIFIKACIJA FAZONSKIH KOMADA | ARMATURA
L Kanalizacijska pumpna stanica
R Inox stepenice RB. NAZIV FAZONSKOG KOMADA MATERIAL ) KOM
1 Posuda od armiranog poliestera ILI ARMATURE (mm)
P Pumpa 1 NEPOVRATNI VENTIL GGG 50 2
PR Pumpni razvod 2 ZAPORNI VENTIL GGG 50 2
VC Ventil za discenje 3 KOLJENO 90 GGG 50 2
Ip Inox podest A T-KOMAD GGG 50/50 1
Ik Inox kosara

Materijal zasipanja:

pjesak granulacije od 3-20mm.
Zasipanje i utvrdivanje vrsiti po
upustvu proizvodaca

UPOTREBA:

Kod gradnje kanalizacionih vodova, za ispumpavanje otpadnih voda predvidaju se
pumpne stanice. Otpadnu vodu je potrebno ispumapti radi izjednacavanje
visinskih razlika ili zbog prevelike udaljenosti u slucaju premalenog pada.
Pumpna stanica obuhvata: okno, potopne centrifugalne pumpe, razinske sklopke,
protupovratni ventil, ventil za zatvaranje, tlacni cjevovod, ljestve, platformu,
zastitnu resetku i poklopac.

DJELOVANJE:

Prepumpna stanica sastoji se od jedne komore ili vise komora.

Osnovna izvedba prepumpne stanice sastoji se od jedne komore s pumpama.
Dodatna komora sluze kao retencijski bazen, okno za prociscavanje ili smanjivanje
opterecenja. Otpadne vode slivaju se kroz odvodnu kanalizacijsku cijev (kojih moze
biti vise) u donji dio okna, koji nazivamo prepumpna stanica. Ostecenja ili
zacepljenja sahta i zlacnog voda mogu se sprijeciti montiranjem resetki na ulazu
dovodnih cijevi. Kada razina prepumpnoj komori dosegne odredenu visinu,

tada se ukljuce pumpe. Pumpe ukljucuju razinske sklopke, odnosno odgovarajuci
senzor. Velicina pumpne komore i razine za ukljucivanje pumpe izracunamo s
obzirom na kolic¢inu dotoka kapaciteta pumpe ili broj ukljucivanja pumpi u jednom
safu. U prepumpnoj stanici uvjek se nalaze dvije pumpe tako da se u slucaju
kvara jedne jos uvjek je osiguran zadovoljavajuci rad prepumpne stanice.

Tlacni vod opremljen je proftupovratnim ventilom, koji sprijecava vracanje vode iz
tlacnog cjevovoda nazad u prepumpnu stanicu. Ventil za zatvaranje na tlacnom
cjevovodu ukljuCuje se u slucaju kvara pumpe. Za ciscenje i odrzavanje prepumpne
stanice ugraden je podest do kojeg se spustimo po montiranim stepenicama.
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OBALNO SETALISTE U CANJU, OZNACENO KAO UPI
PREMA DSL-u SEKTORA 51
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DN400

1100

/vao terena /Nivo terena

Materijal za zasipanje: pjesak
granulacije od & - 16 mm.
Zasipanje i utvrdivanje vrsiti po
uputstvu proizvodata.

ON400

|
\
; 1zlaz
|

Ulaz ? P

Povezivanje uredaja za AB-plotu:
3 x poliesterski Spaner Sirine
50mm, l=6m

Max. 2000

Nasipni materijal granulacije 4-16
mm debljine 200 mm koji se

200

| ugraduje prije postavljanja
posude

200

\ o 1600 AB-plota se ugraduje u slutaju

2491 1508 550 i i
! AB-plota prisustva podzemnih voda

‘ 550

\Uho (anker) GA 240/360
Vrute pocintana zica D=20 mm
ili rebrasta SipkaD=16mm koja sa nakon . .
postavljanja oblije betonom L HVa’féc.UlJa (fSEPal"afOI")
S Taloznik mulja ‘
1 Posuda od armiranog poliestera
2 Koalescentni filter
3 By-pass ‘
L Automatski ventil

4500 PROJEKTANT: INVESTITOR:
i CIVIL ENGINEER D.O.O. JAVNO PREDUZECE ZA UPRAVL]JAN]JE

MORSKIM DOBROM CRNE GORE

Separator ulja - AQUAREG S 200 bp 20 S-I-P

OBALNO $ETALISTE U CANJU, OZNACENO KAO UP1  [L0kac1ja: .
PREMA DSL-u SEKTORA 51 [KATASTARSKE PARCELE ILI NJIHOVE DJELOVE:

4374, 4376, 4472, 4378, 4379, 4381, 4382, 4383, 4384, 421 4386, 4388, 4389, 4474, 4472, 33, 3538/1. 358 334
3546 SVE K.O. MISICI, OPSTINA BAR

TEHN|EK| PODACI: ‘ Vrsta tehnicke dokumentacije:

v Aleksa Dajovi¢,dipl.inz.arh.
Hvatat ulja je uskladen sa BAS-EN 858 1 - 2 R GLAVNI PROJERAT
Klasa separatora ulja S - |- P (5mg/lit) i Dio tehnicke Razmjera:
Nazivna velicina 200 lit/s j Nikola Simovié,dipl.inz.grad. dokumentacije: HIDROTEHNIKA 1:50
Protok kroz hvatac ulja 20 lit/s _
Max kolicina izdvojenog ulja 1600 lit. i Prilog: NACRT TIPSKOG SEPERATORA I Br. priloga:  [Br. strane:
Zapremina taloznika 2000 lit. LAKIH TECNOSTI 11
Zapremina hvataca ulja 3600 lit

Tezina ureJaja L60 k Datum izrade i ML.P. Datum revizije i M.P.
Ukupni volumen: 8605,9{3 [
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F T T T T q PROJEKTANT: INVESTITOR:
PRESJEK 2-2
MJ 1:50 P I CIVIL ENGINEER D.O.O. JAVNO PREDUZECE ZA UPRAVL]JAN]JE
) TN MORSKIM DOBROM CRNE GORE
5 P / S £
g ““ é OBALNO SETALISTE U CANJU, OZNACENO KAO UP1 [Lokacija: . .
s 3 \ Y 9 s PREMA DSL-u SEKTORA 51 i:iﬁi—gﬁ;i Z:\;;Lf;;lzgnzcs);/ig%&zf:;f 51 4386, 4388, 4389, 4474, 4472, 3, 3531, 158 54
—— [3546 SVE K.0. MISICI, OPSTINA BAR
b q Vrsta tehnicke dokumentacije:
Aleksa Dajovi¢,dipl.inZ.arh. GLAVNI PROJEKAT
o n . : . = " Odgovorni Dio tehnicke Razmijera:
~_ Nikola Simovié,dipl.inZ.grad. dokumentacije: HIDROTEHNIKA 1:25
®10/15cm #8/20cm 3, i Prilog: \D/g]T)‘i‘)[:l:'OP]?gLAZA CUEVIISPOD Br. priloga: Br. strane:
ARMIRANI BETON MB30 12
Datum izrade i M.P. Datum revizije i M.P.
ZA ARMIRANJE SE KORISTI RA 400/500




DETALJ ISPUSTA ATMOSFERSKIH VODA SA ZABLJIM POKLOPCEM
ISPUST1i2
M:1:50

Presjek

zablji poklopac

o

beton glave ispusta MB30

ZABLJI POKLOPAC
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PROJEKTANT: INVESTITOR:
CIVIL ENGINEER D.O.O. JAVNO PREDUZECE ZA UPRAVL]JAN]JE
MORSKIM DOBROM CRNE GORE
7/, 7 7/ Ve e M
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S 3546 SVE K.0. MISICI, OPSTINA BAR
S S S S P .
2SS S s Vrsta tehnicke dokumentacije:
NI IIAI s 77 Aleksa Dajovié,dipl.inz.arh
ISPy ES 7/ s eksa Dajovic,dipl.mz.arh. GLAVNI PROJEKAT
S S
Dio tehnicke Razmjera:
Y L Yy Nikola Simovi¢,dipl.in.grad. dokumentaciie: HIDROTEHNTKA 125

Prilog: DETALJ ISPUSTA Br. priloga: Br. strane:
ATMOSFERSKIH VODA U
VODOTOK 13

Datum revizije i M.P.




ANKER BLOKOVI ZA HORIZONTALNE LOMOVE
> 1

PRESJEK 1-1

.

]

ANKER BLOKOVI ZA VERTIKALNI LOM Konveksni

PROJEKTANT: INVESTITOR:

CIVIL ENGINEER D.O.O. JAVNO PREDUZECE ZA UPRAVLJAN]JE
MORSKIM DOBROM CRNE GORE

N N o o [Lokacija:
OBALNO SETALISTE U CANJU, OZNACENO KAO UP1 3 ~ X
PREMA DSL-u SEKTORA 51 [KATASTARSKE PARCELE ILI NJIHOVE DJELOVE:

4374, 4376, 4472, 4378, 4379, 4381, 4382, 4383, 4384, L, 4386, 4388, 4389, 4474, 4472, 334, 3538/], 248 31|
3546 SVE K.O. MISICI, OPSTINA BAR

Vrsta tehnicke dokumentacije:
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Dio tehnicke Razmjera:

Nikola Simovi¢,dipl.inZ.grad. dokumentacije: HIDROTEHNIKA 1:20

PRESJEK 1-1

Prilog: DETALJ ANKER BLOKA Br. priloga: Br. strane:
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Datum izrade i M.P. Datum revizije i M.P.

BETONSKI ANKER BLOK




KARAKERISTICAN

POPRECNI PROFIL REGULISANOG POTOKA
NIVELACIONI PRESJEK 6
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PROJEKTANT: INVESTITOR:

CIVIL ENGINEER D.O.O. JAVNO PREDUZECE ZA UPRAVLJAN]JE
MORSKIM DOBROM CRNE GORE

N N o o [Lokacija:
OBALNO SETALISTE U CANJU, OZNACENO KAO UP1 3 ~ X
PREMA DSL-u SEKTORA 51 [KATASTARSKE PARCELE ILI NJIHOVE DJELOVE:

4374, 4376, 4472, 4378, 4379, 4381, 4382, 4383, 4384, L, 4386, 4388, 4389, 4474, 4472, 334, 3538/], 248 31|
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Vrsta tehnicke dokumentacije:

Aleksa Dajovié,dipl.inz.arh. GLAVNI PROJEKAT

Dio tehnicke Razmjera:

Nikola Simovi¢,dipl.inZ.grad. dokumentacije: HIDROTEHNIKA 1:100

Prilog: KARAKTERISTICNI POPRECNI Br. priloga: Br. strane:
PROFIL REGULISANOG POTOKA 15

Datum izrade i M.P. Datum revizije i M.P.




Slivna resetka "multitop” 300x500 mm  1:10

DETALJ BETONSKOG
RIGOLA | RESETKE

2 {700 1:10
DETALJ SLIVNIKA SA RESETKOM e fyppn—
— — SLIVNA RESETKA "MULTITOP" 3; [J" §I Wﬁ 3 s = HHD[HHJUHHH m
S ~300x500 mm — == T = q x ik
\ \ ’ il _ 4 | _f;_gﬂ% U0 onenl

KLASE NOSIVOSTI D400

- BETONSKI PRSTENOV]

=2 | DIN 4052 PRSTEN ZA SLIVNIK
PREMA DIN 4052 — 10B, PRSTEN ZA SLIVNIK

- PRIKLJUCAK DRENAZE PREMA DIN 4052 — 104,

1592 ,15.882,50 57.50

100

80,0

50.00

KONUSNI NASTAVAK

230 27.00 5,00 V 1300,
- LWJEV DN T o — 00 SLIVNIKA PREMA DIN 405211

. N | 280 2650 502

l

10 £

| N _ - e T 1
| /|I/ 1 580 /|I/ 1 85& /||/ 50 |, 30,0 |,5 0 PROIEKTANT: INVESTITOR:
< — X TS | T ) %F Av - g - ! ' |
SLIVNICKA KACA L0 N CIVIL ENGINEER D.O.O. JAVNO PREDUZECE ZA UPRAVLJANJE
| RIGOL
OD ARM | RAN OG POLl ESTERA - - Sl® 8 Lro) MORSKIM DOBROM CRNE GORE
o ~ { oV oV Objekat OBALNO SETALISTE U CANJU, OZNACENO KAO UPI {{/(\)T]kff%%ism PARCELE ILI NJIHOVE DIELOVE:
S 32) ™ PREMA DSL-u SEKTORA 51 4374, 4376, 4472, 4378, 4379, 4381, 4382, 4383, 4384, 448 4386, 4388, 4389, 4474, 4472, 34 3538/1, 28 14
o I 3546 SVE K.O. MISICI, OPSTINA BAR
© B ETO N S KA P O D LO GA M B /l O R m— 3 / ‘.ecﬁ Vrsta tehnicke dokumentacije:
\/ ~ N x O s K Cn{g‘_ . Tojekia Aleksa Dajovi¢,dipl.inz.arh. GLAVNI PROJEKAT
T . LS - _
‘ ( A2 AL A2 dgovorn Dio tehnicke azmjera:
9,00 45.00 5,00 = - rojekta Nikola Simovié,dipl.inZ.grad. dokumentacije: HIDROTEHNIKA 11
77 A Prilog: DETALJ SLIVNIKA SA Br. priloga: ane
BT | o [ AL A2 s sacgies RESETKOM I BETONSKA 16
ENT) (cm) | (em) | (em) | (em) | (em) | (am) | kg RIGOLA
v Vv
PJ ESCANA PODLOGA 1 O MG M0 | 901 90 | Bl7e |l AN a izrade i ML.P. Datum revizije i M.P.
Cm MATERIJAL : mGOL 50 50 30 10 12 7 40
BETON:  MB30
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